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SUMILLA

Es una asignatura tedrico-practica obligatoria del drea de formacion profesional basica. Tiene
como objetivo principal estudiar las caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos
nucleicos como material hereditario, analiza los mecanismos de duplicacion, reparacién y
modificacién de los acidos nucleicos, interpreta los mecanismos del control de la expresion
génica y aplica los fundamentos basicos de la tecnologia del ADN recombinante y analisis del
genoma.
La asignatura esta dividida en las siguientes unidades de aprendizaje:

1. Mecanismos de duplicacién, reparacion y modificacién de acidos nucleicos.

2. Regulacion de la Expresion génica y epigenética

3. Técnicas basicas de Genética Molecular el analisis de la expresion génica y del genoma.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Tributa a la competencia genérica: Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico
en la valoracion de objetos conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos de
su propio trabajo, basado en criterios tedricos y metodoldgicos, orientdndose a la mejora
continua. Propone soluciones creativas a los problemas, mediante conocimientos e
innovaciones al servicio de la sociedad.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:
La asignatura contribuye en la adquisicion de la competencia especifica de la profesion de
identificar, valorar y conservar la biodiversidad en sus diferentes niveles de organizacién

estructural, como criterio integral y sostenible utilizando métodos e instrumentos adecuados.
En nuestro caso el nivel molecular.
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V. DESARROLLO DEL COMPONENTE DE INVESTIGACION

Se realizard a través de dos modalidades, la primera se refiere a la investigacion documental y
la segunda a la investigacién empirica en el campo de la genética Molecular, mayor detalle se
dard en las instrucciones de los temas.

VI. LOGRO DE ASIGNATURA:

Al finalizar la asignatura, el estudiante describe y explica los mecanismos de duplicacidn,
reparacion y modificacidon de acidos nucleicos, asi como la regulacion de la expresién génica
en organismos procariontes y eucariontes, aplica los fundamentos basicos de la tecnologia del
ADN recombinante en los analisis del genoma, resolviendo problemas, discutiendo en forma
critica, trabajos de investigacién publicados en revistas cientificas, demostrando orden, rigor
y argumentacidén en sus trabajos documentales.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Unidad I: Acidos Nucleicos, Estructura, Mecanismos de duplicacién, Reparacién y Modificacion

Logro de aprendizaje: Explica la importancia del estudio de la Genética Molecular, los mecanismos de
duplicacién, reparacién y modificacion de acidos nucleicos, realiza un andlisis critico de la informacidn
cientifica de algunos tdpicos, maneja terminologia y demuestra puntualidad, orden y rigor en la
presentacion de sus trabajos en formato digital, argumentando en sus exposiciones.

Semana Contenido

1 e Introduccidn: objetivos de la asignatura e Importancia de su estudio.
e Resefia historia del avance de la genética molecular

e Dogma Central de la genética molecular

e Laboratorio 1: Normas del trabajo en el laboratorio y Bioseguridad.

2 e Acidos Nucleicos: Estructura Fisica y Quimica, nucledtidos.

e Estructura de doble cadena de DNA. Formas A, B, Z. Propiedades fisicas de los acidos
nucleicos

e Denaturacion y renaturacién de DNA. Aplicaciones

e Laboratorio 2: Andlisis Critico de articulos relacionados a la estructura de acidos
nucleicos

3 e Estructura del genoma. Cromatina y nucleosoma. Topologia de los acidos nucleicos:
e Estructura secundaria, repeticiones invertidas. DNA superenrollado.

e Exposicion de la Tarea 1 Lectura critica de profundizacidn

e Laboratorio 3: Revision de Métodos de extraccién de DNA

4 e Replicacion del DNA, Experimentos de Messelson- Stahl.

e Horquilla de replicacidn Proteinas desenrolladoras, primers, primasa, DNA
polimerasas, ligasas, topoisomerasas y telomerasa. Secuenciacién del DNA.

e Laboratorio 4: Activacidn de cepas transformadas con pGLO en E.coli BL-21

5 e Reparacién de DNA

e Mecanismo de escision, reparacion de desapareamiento de bases
e Reparacidén inducida. Dafio del DNA

e Laboratorio 5: Aislamiento del plasmido pGLO
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6 e Transcripcién: Etapas. RNA polimerasas en procariotes y eucariotes. Los RNA
heterogéneo nucleares

e Modificacion de 4cidos nucleicos

e Procesamiento del RNA: Modificaciones en los RNAm, RNAt y RNAr en procariotes y
eucariotes. Mecanismo de splicing.

e Laboratorio 6: PCR a tiempo final. Amplificacion del gen GFP

7 e Traduccidn

e Etapas. Enzimas y factores participantes.

e El cédigo genético, caracteristicas.

e Produccidn de proteinas de exportacion.

e Laboratorio 7: Examen parcial de practica

8 e EXAMEN PARCIAL TEORICO

Unidad Il: Regulacion de la Expresion génica y epigenética

Logro de aprendizaje: Comprende los mecanismos de la expresién genética: Transcripcidn,
procesamiento del RNA, la traduccion de la informacién genética nucleicos y su regulacién, analizando
la informacidn y realizando sus trabajos con argumentacién cientifica.

Semana Contenido

9 e Mecanismos de Control Post-Traduccional: fosforilacion, acetilacion, activacion
proteolitica.

e Splicing de proteinas. Aplicaciones.

e Laboratorio 8. Electroforesis Plasmido pGLO

10 e Mecanismos de Regulacién de la Expresién Génica en Procariotes y Eucariotes:
Elementos de Regulacion a nivel del DNA
e Laboratorio 9. Transformacién bacteriana

11 e Modelos de expresion génica. Modelo del operon lactosa. Modelo de Britten y
Davidson.

e Epigenética

e Laboratorio 10. Expresién y purificacion de la proteina recombinante GFP

UNIDAD IlI: Técnicas basicas de Genética Molecular para el analisis de la expresidon génica y del
genoma.

LOGRO: Al finalizar la unidad, el estudiante describe los fundamentos basicos de las técnicas basicas de
genética Molecular, propone protocolos experimentales, interpreta resultados en los reportes de
articulos y tiene una actitud valorativa de los aportes de la bioinformatica al estudio de la genética
molecular. y demuestra puntualidad, ordeny rigor en la presentacion de sus trabajos en formato digital,
argumentando en sus exposiciones

Semana Contenido

12 e Sistema de vectores y hospederos
e Vectores plasmidicos, Vectores derivados de bacteriéfagos: cosmidos
e Laboratorio 11: Electroforesis PAGE SDS- Proteina recombinante

13 e Enzimas de Restriccion Hibridacion, Southern Blot, Northern blot, western blot,
vectores de clonamiento
e Laboratorio 12: RT-PCR - Amplificacién del gen InvA de Salmonella.
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Semana Contenido

14 e Electroforesis, PCR, Clonacién. Marcadores Moleculares
e Secuenciacion, metodologia array
e Laboratorio 13: Exposiciones de los trabajos de Review

15 e Técnicas de gendmica y proteémica.

e Andlisis de secuencias

e Transcriptomas

e Andlisis de genotipado de RNA

e Laboratorio 14: Examen final de practica

16 EXAMEN FINAL TEORICO

17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas estan basadas en la participacién activa como la exposicidén
dialogada, aprendizaje basado en problemas, estudio de casos, experimentacién, trabajo de
laboratorio, resolucion de problemas, lectura critica de articulos cientificos, exposicién oral de
trabajos de investigacion documental.

IX. EVALUACION

UNIDAD | INSTRUMENTOS PORCENTAIE
1 Prueba de comprobacién 1 (Examen parcial) 50%
Practica Calificada 1
2y3 Prueba de comprobacién2 (Examen final Ef) 50%

Lista de Cotejos (Exposicion del trabajo de
investigacion documental, TI)
Practica Calificada 2

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente férmula:

PF = (Ep + Ef)/2 + (TI+PC1+PC2)/3
2
PF, promedio final, Ep examen tedrico parcial, Ef, examen tedrico final, Tl, trabajo de
investigacidn, PC1, practica calificada 1, PC2, practica calificada 2.

La escala de nota es vigesimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccidon mayor o
igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del
promedio de la nota final. Opcionalmente se tomard un examen sustitutorio que
reemplazara a una de las evaluaciones tedricas mas bajas; para tener derecho a este
examen se requiere un promedio final minimo de 0.7.

El promedio de practicas serd obtenido promediando los dos examenes, la nota de
informes.
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