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SILABO 2024-II
DATOS ADMINISTRATIVOS
1. Asignatura : QUIMICA DE PRODUCTOS NATURALES
2. Cabdigo : CB-0763
3. Naturaleza : Tedrica-Practica
4. Condicion : Obligatoria
5. Requisito : CB-602
6. Numero de créditos : Tres (03)
7. Numero de horas : Teoria dos (02), laboratorio dos (02)
8. Semestre Académico VI
9. Docente : Teoria : Fred Garcia Alayo, Ph.D.
: Laboratorio  : Fred Garcia Alayo, Ph.D.
: Correo institucional  : fgarciaa@urp.edu.pe
SUMILLA

Es una asignatura tedrico-practica obligatoria del area de formacion profesional basica, que
tiene como objetivos que el estudiante aplique los diferentes métodos y técnicas de
extraccion, aislamiento y caracterizacion de moléculas organicas fisiologicamente activas
obtenidas de organismos vivos, comprenda la importancia y perspectivas de los estudios
guimicos con fines bioldgicos y farmacolégicos.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico en la valoracién de objetos
conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos de su propio trabajo,
basado en criterios tedricos y metodoldgicos, orientdndose a la mejora continua. Propone
soluciones creativas a los problemas, mediante conocimientos e innovaciones al servicio
de la sociedad.

Autoaprendizaje: Gestiona su aprendizaje con autonomia, utilizando procesos cognitivos
y metacognitivos de forma estratégica y flexible de acuerdo con la finalidad del aprendizaje,
en forma permanente

Valora investigaciones y estudios detallados en el campo de la Quimica de productos
naturales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Investigacioén cientificay tecnolégica:

Realiza investigaciones cientificas y tecnolégicas rigurosas, con sentido critico y creativo
gue generan nuevos conocimientos y resuelven problemas del contexto y/o proponen
mejoras para las personas y la sociedad.

Relaciona los grupos de compuestos aislados de productos naturales con su potencial
bioldgico y su uso farmacolégico

Reconoce estructuralmente los metabolitos secundarios encontrados en los productos
naturales, identificando las sefiales caracteristicas para su identificacion

Elabora proyectos de investigacion que involucren el aprovechamiento de los productos
naturales.
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V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE INVESTIGACION RESPONSABILIDAD SOCIAL

e Lainvestigacion que se realiza en la asignatura es parte de la investigacion formativa y se
desarrolla mediante la presentacion de proyectos experimentales individuales de
investigacion de los principios activos de sistemas vivos.

e Tiene la capacidad de extraer, purificar, analizar, reconocer y caracterizar los diferentes
productos naturales fisiolégicamente activos utilizando métodos quimicos, analiticos,
tecnoldgicos y biolégicos

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA

Al término de los estudios de la asignatura el alumno:

e Conoce la importancia del estudio de la quimica de los productos naturales, su relacion
con otras ciencias

e Tiene la capacidad de extraer, purificar, analizar, reconocer y caracterizar los diferentes
productos naturales fisiolégicamente activos utilizando métodos quimicos, analiticos,
tecnoldgicos y biolégicos, asi como los métodos para su produccién sintética.

e Conoce las fuentes vegetales, animales y microbianas de donde se aislan algunos
productos naturales de especial interés.

¢ Sabe elegir la metodologia méas conveniente para el aislamiento, andlisis y sintesis quimica
de un producto natural en el laboratorio.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I. Introduccién. Quimica de los productos naturales, Metabolismo secundario,
CARBOHIDRATOS, AMINOACIDOS, PEPTIDOS
Logros de aprendizaje:

Conoce la importancia del estudio de la quimica productos naturales, aplicaciones
relevantes y su relacién con otras ciencias.

Aplica los fundamentos tedricos y practicos de la quimica organica en la caracterizacion de
los diferentes productos naturales

Conoce los diferentes tipos de carbohidratos, aminoacidos desde el punto de vista del
metabolismo secundario y su aplicacion.

Conoce la biosintesis de los diferentes, carbohidratos, aminoacidos libres vy
protreinogénicos y no-protreinogénicos ligados (no con proteinas)

Semana | Contenido

Introduccion a la Quimica de los Productos Naturales. Metabolismo primario.
Clasificacion e importancia de los productos naturales. Metodologia de la quimica de
los productos naturales. Principales rutas biogenéticas del metabolismo secundario.
Bloques de construccién para los metabolitos secundarios. Fuentes de informacién en
productos naturales

Métodos de preparacion de extractos y purificacién de productos naturales. Técnicas
de muestreo, comprobacion del grado de pureza. Ayudas analiticas para la elucidacion
de estructuras de los metabolitos secundarios. Métodos en Quimica de Productos
Naturales. Enfoques para evaluar actividad biologica y farmacoldgica in vitro e in vivo

Carbohidratos. Clasificacion. Estructura. Propiedades quimicas de Mono-, oligo-,
polisacaridos. Drogas que contienen monosacaridos. Polisacéridos procedentes de
microorganismos, algas, vegetales superiores. Fructanas. Mucilagos acidos.
Reacciones biosintéticas. Derivados Glucésidos: N-glucésidos, S-glucdsidos.
Antibiéticos aminoglucésidos. Cardiotonicos.
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Aminoacidos. Clasificacion, estructura, propiedades quimicas. Biosintesis.
Aminoacidos. Funcion de aminoacidos no proteicos. Plantas con aminoacidos
4 téxicos. Polipéptidos. Heterdsidos ciandgenos. Otros compuestos azufrados.
Glucosinolatos. Dicetopiperazinas. Formacion de poliamidas. Ciclopéptidos.
Depsipéptidos. Hormonas peptidicas. Proteinas. Funcion.

UNIDAD II: LIPIDOS, ISOPRENOIDES 1y Il

Logros de aprendizaje:
e Conoce estructura y biosintesis de acidos grasos raros y la relevancia farmacéutica de los
derivados (poliacetilenos, cascada araquidonica, ceras, etc.).
e Comprende como plantas y microorganismos biosintetizan terpenos.
e Conoce los diferentes tipos de vitaminas y su importancia como antioxidantes

Vitaminas. Estructura y funciéon. Importancia, extraccion. Actividad. Vitaminas. A, B1,
5 B2, B3, B4, B6,B12, C, D, E, L, U, H, BT, K, PP.
Coenzimas. ATP, Ubiquinonas, plastoquinonas. SAM, CoA, NAD, NADP

Propiedades quimicas de los Acidos grasos. Metabolitos de los é&cidos grasos.
6 Acetogeninas. Oxilipinas carboxilicas. Grasas y derivados analogos de los acidos
grasos. Biosintesis de acidos grasos y sus derivados

Terpenos, terpenoides. Semiterpenos. Monoterpenos. Monoterpenos aciclico,
7 monociclicos y biciclicos. Estructura y propiedades. Via del &cido mevalénico.
Sesquiterpenos. Propiedades quimicas de los Sesquiterpenos, Diterpenos,
sesterterpenos. Triterpenoides y esteroides. Tetraterpenoides-carotenos

8 | Examen Parcial

UNIDAD Ill: COMPUESTOS FENOLICOS, ALCALOIDES Y PORFIRINAS

Logros de aprendizaje:
e Conoce las rutas biogenéticas del acido shikimico y del policétido
e Reconoce los alcaloides de mayor importancia, asi como los métodos generales de
e extraccion e identificacion

Fenoles y fenoloacidos en plantas. Propiedades quimicas. Taninos. Piranos.

9 Catequinas. Cumarinas. Cromonas. Flavonoides. Sales de Pirilio. Antocianidinas.
Quinonas. Benzoquinonas. Naftoquinonas. Antraquinonas. Biosintesis de compuestos
fendlicos. Via del 4&cido Shikimico

Alcaloides y su clasificacion. Alcaloides pirrolidinicos, piperidinicos, Piridinicos.
10 Tropénicos. Quinolinicos. Isoquinolinicos. Inddlicos. Purinicos, de diferentes
heterociclos. Alcaloides polipeptidicos.

Protoalcaloides. Alcaloides de diferentes grupos: terpénicos, esteroideos,

Propiedades y modificaciones quimicas de alcaloides. Aminoacidos y biosintesis de

11 alcaloides. Alcaloides derivados de: la ornitina, lisina, &cido nicotinico, tirosina,
triptofano, acido antranilico. Reacciones biosintéticas caracteristicas de los alcaloides.
Porfirinas.

UNIDAD IV: ANTIBIOTICOS, GRUPOS VARIADOS DE PRODUCTOS NATURALES,
METALOCOENZIMAS
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Logros de aprendizaje:
e Conoce la clasificacion de antibidticos
¢ Analiza la produccion biotecnolégica y accion de antibiéticos
e Conoce variedades de compuestos naturales acetilénicos y metalo-coenzimas

12

Antibiéticos: p-Lactamicos, Penicilinas, Cefalosporinas, Carbapenemas.
Tetracénicos: tetraciclinas, antraciclinas, Antibiéticos Amino glicosidicos:
estreptomicinas, dihidroestreptomicinas. Antibioticos Peptidicos: Gramicidinas.
Ciclopolipeptidicos. Antibioticos macrélidos, Poliéteres. Antibiéticos variados.

13

Cumulenos naturales y acetilenos. Poliéteres. Amidas.

14

Compuestos naturales metalo-organicos. Metaloenzimas: Zn-enzimas, Fe-
enzimas, Cu-enzimas, Hemo-enzimas, Metaloenzimas con otros elementos (Ni,
Mo, W, Co, Mn, V). Metabolitos secundarios de origen marino. Saponinas. Toxinas

15

Investigacion | PRESENTACION DEL TRABAJO EN FORMA DE ARTICULO

SUSTENTACION PUBLICA DEL PROYECTO DE INVESTIGACION Y

16

Examen final

17

Evaluacion sustitutoria

PROGRAMACION SEMANAL DE LOS LABORATORIOS

SEMANAS | CONTENIDOS
1 Laboratorio 1: Indicaciones Generales. Medidas de Seguridad. Formacién de grupos
de trabajo.
Modelo de proyecto de investigaciéon. Lineamientos
2 Laboratorio 2: Cromatografia TLC
Presentacion y Aprobacion de proyecto de investigacion
3 Laboratorio 3. Aceites esenciales.
Extraccion. ldentificacién quimica de sus componentes
4 Laboratorio 4. Saponinas. Hidrélisis.
Reconocimiento de esteroides y carbohidratos
| Control Préctico
6 Laboratorio 5. Vitaminas. Andlisis
Avance de proyecto de investigacion
7 Laboratorio 6. Flavonoides-Taninos
8 Laboratorio 7. Antocianinas, Betalainas, Quinonas antraquinonas. Cumarinas
9 Il Control Practico
10 Laboratorio 8. Alcaloides, extraccién e identificacion quimica
11 Laboratorio 9. Preparacion de extractos de plantas medicinales con actividad
antimicrobiana
Revision de resultados de proyecto de investigacion
12 IIl Control Practico
13 Exposicién publica de resultados de proyecto de investigacion
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VINCULACION CON LA INVESTIGACION, EXTENSION CULTURAL Y/O PROYECCION
SOCIAL

Trabajo independiente: Cada alumno realizara, en forma individual, un trabajo practico de
investigacion formativa relacionado con el trabajo de laboratorio del curso de Quimica de los
Productos Naturales. El resultado de este trabajo sera entregado al profesor en la fecha
indicada y sera discutido, comentado y desarrollado en una exposicion publica.

EVALUACION

I.  EVALUACION: Ponderacion, Férmula, Criterios e indicadores
El promedio final de aprobacién del curso se obtiene segun la siguiente formula:

IEp+ Ef + Ninv + PL
4

Promedio final =

Los examenes: Examen parcial, Examen final y Examen Sustitutorio se tomaran estrictamente
en las fechas programadas por la Oficina de Registros y Matricula y son impostergables

Examen parcial (Ep) Peso 1
Examen final (Ef) Peso 1
Nota Investigacién (NInv) Peso 1
Promedio de Laboratorio (PL) Peso 1

El promedio de laboratorio (PL) se obtiene por la siguiente formula:
_P1+P2+P3
B 3

Donde: P;, P>y P3 son los examenes de laboratorio.
NInv: Es la nota del trabajo de investigacién (Exposicién de resultados de investigacion)

PL

El alumno realizara trabajo de investigacién del tema asignado por el profesor. Los proyectos de
investigacién se presentardn durante las dos primeras semanas de clases para la revisién y
aprobacion. Pasado ese limite no se aceptaran.

No hay sustitutorio de examenes de laboratorio. La escala de calificacién es de 0 a 20

La escala de notas es vigesimal, se aprueba el curso con la nota minima de once (11). La fraccién
mayor o igual a 0,5 se computa como la unidad a favor del alumno, sélo para el promedio de la
nota final.

Los requisitos para acceder a la evaluacion sustitutoria, se encuentran establecidos en el Art.26
del Reglamento de Evaluacién Académico.

La asistencia es obligatoria en la teoriay clases de laboratorio. La inasistencia a las mismas
no debe exceder al 30% (Art. 53 del Estatuto Universitario).

Los resultados de las evaluaciones se entregaran a los alumnos en los primeros diez dias de la
fecha de la evaluacion. Los alumnos haran su reclamo a la calificacion obtenida fundamentado en
la fecha que indique el profesor. Después de dicha fecha no habré lugar a reclamos y se colocara
la nota en las evaluaciones del aula virtual.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La estrategia did4ctica a usar esta basada en el constructivismo, donde los estudiantes construyen
sus aprendizajes participando activamente en el desarrollo de los contenidos, tal como la
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exposicion dialogada, debates, resolucion de problemas, andlisis de articulos cientificos y
desarrollo de protocolos experimentales
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Revistas de consulta:

Journal Chemical Education

Phytochemistry. The International Journal of Plant Chemistry, Plant Biochemistry and
Molecular Biology.

Research journal of Phytochemistry

Journal of Ethnopharmacology

Journal of Natural Products

Phytochemical Analysis

Phytochemistry

Natural Products Reports,

Tetrahedron,

Lecturas selectas:

https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0716-10182004000400007

http://www.scielo.org.co/pdf/bsaa/v15n2/v15n2al6.pdf
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1900-

96072018000200157&Ing=en&nrm=iso&tlng=es
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