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I. DATOS ADMINISTRATIVOS:

1. Asignatura : Métodos Estadisticos

2. Cddigo : CB-0463

3. Naturaleza : Tedrico -practica

4. Condicion : Obligatorio

5. Requisitos : CB — 0362 Bioestadistica

6. Nro. Créditos :Tres

7. Nro. de horas : Teoria 01 y Practica de laboratorio 04

8. Semestre Académico i

9. Docente : MV. MPVM. Hugo Aldo Samamé Beltran
10. Correo Institucional : hsamame@urp.edu.pe

Il. SUMILLA DEL CURSO
Es una asignatura tedrico-practica del area de formacion profesional especializada que tiene como
propdsito que el estudiante disefie, ejecute, procese, analice e interprete datos experimentales y
observacionales en el marco de una investigacion, eligiendo los métodos estadisticos apropiados. La
asignatura comprende cinco unidades de aprendizaje:

* Introduccidn a Modelos estadisticos y Muestreo: Distribuciones muestrales. Técnicas de
muestreo, Muestreo aleatorio. Muestreo sistematico. Muestreo estratificado.

* Inferencia estadistica: Estimacidon por intervalos. Estimacion de parametros. Intervalos de
confianza una media, una proporcion, diferencia de medias, diferencia de dos proporciones
poblacionales.

Inferencia estadistica: Contrastaciéon o prueba de hipdtesis:. Conceptos basicos, Hipdtesis de
investigacion, hipdtesis estadistica, posibles errores en la toma de decisiones, nivel de
significacion, potencia o poder de un contraste. Contrastacion de hipdtesis una y dos medias.

*  Analisis de varianza: Comparacion de tres o mas medias poblacionales, muestras independientes.
Disefio completamente aleatorio. Experimentos unifactoriales, comparaciones multiples,
estadisticas paramétricas y no paramétricas. Experimentos bifactoriales. Disefio en medidas
repetidas. Bloques completos aleatorizados, Cuadrados latinos. Regresion y Correlacion simple y
multiple. Coeficientes de correlacidn parcial. Coeficiente de determinacion.

* Métodos no paramétricos. Ji cuadrada. Prueba de signos. Prueba de Rangos con signo de
Wilcoxon. Prueba de Kruskal-Wallis. Correlacién de rangos.
IIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA
*  Pensamiento critico y creativo
*  Autoaprendizaje

* Investigacion cientifica y tecnoldgica

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA



Universidad Ricardo Palma
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Escuela profesional de Biologia

® Realiza investigacion basica y aplicada en cualquier area de las ciencias bioldgicas, y difunde los
resultados de sus investigaciones.

® Posee habilidades y destrezas para participar, organizar y, eventualmente, dirigir proyectos,
grupos e instituciones de investigacidn, ensefianza y gestién dentro del dominio de las ciencias
bioldgicas.

® Adquiere habitos rigurosos de disciplina intelectual para llevar adelante el trabajo de
investigacion, ensefianza y/o gestion en el ambito de las ciencias bioldgicas

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE INVESTIGACION

*  Realiza investigacion basica y aplicada en cualquier area de las ciencias biolégicas, y difunde los
resultados de sus investigaciones.

* Posee habilidades y destrezas para participar, organizar y, eventualmente, dirigir proyectos,
grupos e instituciones de investigacién, ensefianza y gestién dentro del dominio de las ciencias
bioldgicas.

* Adquiere habitos rigurosos de disciplina intelectual para llevar adelante el trabajo de
investigacion, ensefianza y/o gestion en el ambito de las ciencias bioldgicas.

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA
Al terminar la asignatura, el estudiante ha adquirido las siguientes competencias:

® Reconoce y explica los tipos de investigacion cientifica y los modelos estadisticos a aplicar. O
Calcula e interpreta intervalos de confianza para los parametros de mayor utilidad. Valora este
procedimiento estadistico. Redacta correctamente las hipdtesis estadisticas, elige la estadistica
apropiada para analizar los datos, calcula e interpreta los resultados y redacta las conclusiones
teniendo en cuenta la “significancia estadistica” y la significacidn clinica de los resultados

® Disefia, planifica, analiza los resultados y redacta las conclusiones de un experimento controlado.
Conoce y elige el modelo estadistico lineal correspondiente a un experimento aleatorio y evalia

su adecuacion. Utiliza apropiadamente las técnicas estadisticas paramétricas y no paramétricas
en el estudio de los datos obtenidos en los experimentos controlados.

® Estima, evalua y utiliza las funciones de regresion en la busqueda de la relacion entre variables.

VII. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A MODELOS ESTADISTICOS y METODOS DE MUESTREO

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante reconoce los tipos de investigacion cientifica, elabora
el planteamiento del problema, hipdtesis y objetivos de un proyecto de investigacion. Elige en forma apropiada la
técnica de muestreo que se debe utilizar de acuerdo con las caracteristicas de la poblacién a fin de obtener una
muestra representativa. Verifica las bondades del muestreo utilizando poblaciones de laboratorio. Determina el
tamano de una muestra, mostrando orden en la presentacién en formato digital.

Semana CAPACIDADES
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1 Analiza el silabo y los métodos de evaluacion de la asignatura. Reconoce y comprende los tipos y
principios de la investigacidn cientifica. Busca informacion cientifica y elabora el planteamiento del
problema, hipdtesis y objetivos de un proyecto de investigacion.

2 Elabora tablas de operacionalizacién de variables de estudio e instrumentos para recoleccién de
informacion y organizacion de bases de datos.

3 Reconoce conceptos sobre las Distribuciones muestrales. Determina el tamafio de muestray
aplica muestreo adecuado. Técnicas de Muestreo: Muestreo Aleatorio. Muestreo Sistematico.
Muestreo estratificado

CUESTIONARIO 01

UNIDAD Il:  INFERENCIA ESTADISTICA: ESTIMACION PUNTUAL Y POR INTERVALOS

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante calcula, interpreta y valora la estimacion de los
parametros de mayor importancia: (una media poblacional, una proporcién poblacional; diferencia de dos medias,
diferencia de dos proporciones), mostrando orden en la presentacién en formato digital.

Semana CAPACIDADES

Comprende y estima la media de una poblacional, estimacion puntual de una media poblacional,
Intervalos de confianza bilateral y unilateral para una media.

Estima la diferencia de dos medias

Construye Intervalos de confianza para una diferencia de dos medias.

Determina el Tamafio muestral. para estudios de la estimacion o prueba de hipdtesis de
parametros

Estima el valor puntual de una proporcién de una poblacidn con distribucion normal.
Construye y estima la proporcién puntual y estimacidn por intervalo de una proporcion.
5 Estima la diferencia de dos proporciones mediante intervalos de confianza

Construye y estima Intervalo de confianza para 02 CUESTIONARIO

02

INFERENCIA ESTADISTICA : PRUEBA DE HIPOTESIS

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante plantea correctamente las hipotesis estadisticas.
Elige y calcula el valor la estadistica apropiada, para analizar los datos. Calcula e interpreta los resultados y redacta
las conclusiones. Toma conciencia de la importancia que tiene el determinar y calcular el tamafio de muestra para
realizar experimentos controlados, mostrando orden en la presentacidén en formato digital.

Semana CAPACIDADES

Comprende conceptos basicos sobre las: Hipotesis de investigacidn, Hipdtesis estadisticas, Error tipo
I'y error tipo ll, Nivel de significacidn. Potencia de la prueba.

Contrasta de hipdtesis referentes a una media poblacional. Pruebas unilaterales y bilaterales.
Predeterminacion del tamafio de la muestra.

Compara dos medias y proporciones poblacionales, muestras independientes: Varianzas iguales-
7 muestras pareadas-, Varianzas diferentes. Tamafio necesario de las muestras. Estadistica t -Student.
Estadistica Z.

8 EVALUACION PARCIAL

Compara dos medias poblacionales: muestras relacionadas. Tamafio Muestral. Estadistica t de
Student..

UNIDAD IlI: ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)/ REGRESION Y CORRELACION
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LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante disefia, planifica, analiza los resultados y redacta las
conclusiones de un experimento controlado. Elige el modelo estadistico lineal y estima los efectos de los
tratamientos; demostrando orden en la presentacion en formato digital. Asimismo el estudiante calcula, interpreta
y valora la relacion entre dos o mas variables que le permita predecir y estimar el valor de una variable (dependiente)
que corresponde a un valor determinado de una o mas variables (independientes).

Semana CAPACIDADES
Diseila experimentos:
10 Experimentos, disefio, unidad experimental. Variables, factores y niveles Principios basicos:
Aleatorizacidn, replicacion y bloques.
Desarrolla ejercicios de experimentos con un solo factor (ANOVA). Disefio completamente
11 aleatorizado.
Modelo fijo. Modelo aleatorio. Distribucién F. (ANOVA)
CUESTIONARIO 03
Desarrolla ejercicios de experimentos de disefio en medidas repetidas. Bloques completos
12 aleatorizados.
Comprende la técnica del Cuadrados latinos. Experimentos. Bifactoriales: Efectos principales,
Interaccién
Desarrolla e interpreta modelos de regresion lineal, simple y multiple, determina el coeficiente de
13 correlacion aplicados a disefios experimentales de interés en la investigacion cientifica

CUESTIONARIO 04

UNIDAD IV: METODOS NO PARAMETRICOS

LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la asignatura, el estudiante Identifica los modelos con distribucidn
independiente para aplicar coherentemente las técnicas no paramétricas; demostrando orden en la presentacién en

formato digital.

Semana CAPACIDADES
14 Comprende y aplica la prueba de Ji cuadrada y técnicas de orden, distribucién libre: Prueba de
signos. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
Desarrolla ejercicios de la prueba de Kruskal-Wallis, que no cumplen con los supuestos de la
15 distribucion normal. Correlacién de rangos.
16 EVALUACION FINAL

La monitorizacion, retroalimentacién y evaluacion de logros se lleva a cabo a través de cuestionaros cada
dos semanas, exposiciones/disertacion (rubrica), y la elaboracién de un proyecto de investigacion.

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

. Aula invertida
. Aprendizaje Colaborativo
. Disertacion

IX. EVALUACION

La modalidad presencial se evaluara a través de productos que el estudiante presentara al final de
cada unidad.

Propuesta de un proyecto de investigacién

Cuestionarios

Presentacion de temas de importancia (Rubricas para seminarios).



Universidad Ricardo Palma
Facultad de Ciencias Bioldgicas
Escuela profesional de Biologia

Los productos son las evidencias del logro de los aprendizajes y seran evaluados; el objetivo es
calificar el desemperio de los estudiantes de manera objetiva y precisa.

Evaluaciones Porcentaje (%)
Practica Califica 1 P1 20
Evaluacién parcial EP 30
Practica Califica 2 P3 20
Evaluacién final P4 30

P1: Cuestionarios (02) — Avance propuesta de proyecto de investigacion

EP: Parcial

P3: Cuestionarios (02) - Avance propuesta de proyecto de investigacion

EF: Final y rubrica (exposiciones) — Presentacién proyecto de investigacion

El promedio final se obtiene a la sumatoria de las cuatro evaluaciones de acuerdo a la férmula siguiente.

PF=PT1*0,2+EP *0,3+PT2*0,2+EF *0,3

X. RECURSOS
e Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Software: MS Excel, SPSS.

XI. REFERENCIAS
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Zar Jerrold. 1984. Biostatistical Analysis. 2"%.Ed. Prentice Hall- International Editions.

https://www.ibm.com/pe-es/analytics/spss-statistics-software

Bibliografia complementaria
Spiegel, Murray. (2009). Estadistica. México. 4ta edicion. McGRAW-HILL. Triola,
Mario. Estadistica. México. 10ma edicién. Pearson.

http://vicamswitch.mx/wp-content/uploads/2019/05/Daniel-W.W.-BIOESTAD%C3%8DSTICA.pdf
https://www.uv.mx/rmipe/files/2015/09/Estadistica.pdf
http://www.x.edu.uy/libros/Estadistica%20para%20Biologia%20y%20Ciencias%20de%20la%20Salu
d%203a%20Ed.pdf

https://www.academia.edu/33691008/Escuela_Superior Polit%C3%A9cnica_del Litoral Instituto
de Ciencias Matem%C3%Alticas Guayaquil Ecuador 2007 PROBABILIDAD Y ESTAD%C3%8DSTI
CA B%C3%81SICA PARA INGENIEROS Con el soporte de MATLAB para c%C3%Allculos vy gr%
C3%A1ficos estad%C3%ADsticos?email work card=view-paper
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