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DATOS ADMINISTRATIVOS
1.1 Nombre del curso : ALGEBRA LINEAL
1.2 Codigo : CE 0206
1.3 Tipo del curso : Teorico — Préctica.
1.4 Area Académica : Matematica
1.5 Condicion : Obligatorio
1.6 Nivel : Il Ciclo
1.7 Créditos : 02
1.8 Horas semanales : Teoria; 1, Practica; 2
1.9 Requisito : EB 1033 Matematica Basica
1.10 Semestre Académico : 2010 -|
1.11 Profesor : Lic. Lavenir Sanchez C.

SUMILLA

El curso de Algebra Lineal tiene como objetivo fundamental describir y aplicar los conceptos y propiedades del
algebra vectorial y abstracta. Trata los siguientes temas: Rectas y Planos en R3, la Estructura de Espacios y
Subespacios Vectoriales, Operaciones con subespacios vectoriales, Transformaciones Lineales definidas entre dos
espacios vectoriales, Ortogonalizacion de vectores, Valores y Vectores Propios, Diagonalizacion de Matrices.
Aplicaciones.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA

3.1. Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electronicos analégicos y
digitales, con criterio para la produccion industrial y uso comercial.

3.2. Evalla, planifica, disefia, integra, prueba, opera y mantiene redes de telecomunicaciones y/o  de automatizacion
industrial en el marco del desarrollo sostenible.

3.3. Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electronicas en Telecomunicaciones, en
automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y mundial.

COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1. ldentifica el caracter cientifico de la matematica. Resuelve problemas haciendo uso de tecnologias modernas.

4.2. l|dentifica y opera con las formas de presentacion de las ecuaciones de rectas y planos en el espacio.

4.3. Define y utiliza la estructura de espacios y subespacios vectoriales. Resuelve problemas con operaciones entre
subespacios. Define y opera con transformaciones lineales entre dos espacios vectoriales.

4.4. Interpreta, analiza y opera con los conceptos de valores y vectores propios de una matriz asociada a una
transformacion lineal. Diagonaliza una matriz.
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5. RED DE APRENDIZAJE
_ Estructuras algebraicas
Geometr.|a del algebra . Transformaciones
vectorial: rectas y Espauos y | .
planos subespacios vectoriales Lineales
A 4
Valores y Vectores Propios
de una Matriz

Diagonalizacion de matrices

6. PROGRAMACION SEMANAL DE LOS CONTENIDOS

UNIDAD TEMATICA N 1: RECTASY PLANOS EN R3
Logros de la unidad:

o Identifica y utiliza las formas en que se puede escribir las ecuaciones de unarecta y de un plano en el espacio.
Utiliza la interpretacion geométrica de los conceptos algebraicos, para resolver problemas en el espacio.

e Evalla, intersecciones entre rectas, entre rectas y planos, distancias, angulos, proyecciones y demas relaciones
que se pueden establecer entre éstos elementos geométricos.

N° de horas: 12
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

La Recta en R3. Definicion de Ecuaciones de la Recta. | Define e interpreta geométricamente
Posiciones relativas de dos rectas. Angulo entre rectas. | la recta en forma vectorial.

1 Resuelve problemas de aplicacion
propuestos en la separata del curso.
Distancia entre Punto y Recta. Distancia Minima entre | Interpreta ~ geométricamente  la
dos Rectas. distancia de un punto a unarectay la
2 distancia entre dos rectas. Construye
modelos y le da soluciona grafica y
analitica.

El plano. Definicion. Ecuaciones del Plano. Posiciones | Analiza e interpreta geométricamente
3 relativas de dos planos. Interseccion de dos planos el concepto de plano. Deduce sus
ecuaciones. Aplica
convenientemente las ecuaciones del
plano en solucién de problemas.
Primera Préctica Calificada.

Distancia de un punto a un plano. Angulo formado por | Interpreta analitica y
4 una recta y un plano. geométricamente el concepto de
Angulo entre planos. distancia d punto a plano.

Calcula el angulo formado entre recta
y plano y entre planos.

UNIDAD TEMATICAN° 2: ESPACIOS VECTORIALES Y SUBESPACIOS
Logros de la unidad:
e Identifica si un conjunto de elementos matematicos constituye 0 no la estructura denominada ESPACIO

VECTORIAL.
¢ Analiza y reconoce si un subconjunto de un espacio vectorial constituye un subespacio vectorial.
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o Ejecuta operaciones entre subespacios vectoriales.

N° de horas: 9

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Define, analiza e interpreta el
5 Espacios vectoriales. Definicion Espacios Vectoriales de | concepto de espacio  vectorial.
Rn Identifica cuando un conjunto es un
espacio vectorial.
Subespacios vectoriales Interpreta el concepto de subespacio
6 Combinaciones lineales vectorial relacionandolo con es
Dependencia e independencia lineal Espacio vectorial. Analiza la
dependencia lineal de un conjunto
de vectores aplicando el concepto
de combinacion lineal.
Sistema de Generadores Analiza cuando un conjunto de
Base de un espacio vectorial vectores generan un  espacio
7 Dimension de un Espacio Vectorial vectorial, utilizando este concepto
Aplicaciones para determinar una base vy la
dimension de un espacio vectorial.
Resuelve problemas de aplicacion.
Segunda Préactica Calificada.
8 EXAMEN PARCIAL EXAMEN COMUN 1

UNIDAD TEMATICA N° 3: TRANSFORMACIONES LINEALES
Logros de aprendizaje:

o Define, analiza y opera las transformaciones lineales, aplica los conceptos en solucién de problemas y reconoce
su importancia en el desarrollo tecnolégico.

e Reconoce si una funcidn dada entre dos espacios vectoriales constituye o0 no una transformacion lineal e identifica
el nlcleoy laimagen de la transformacion lineal.

e Formula la matriz asociada a una transformacion lineal entre dos espacios vectoriales de Rma Rn,

N° de horas: 6

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Transformaciones Lineales. NUcleo y rango de una | Deduce el concepto de transformacion
Transformacion Lineal lineal mediante esquemas graficos.

9 Teorema de la dimension del ndcleo y el rango. Interpreta  geométricamente el
Transformaciones Lineales: Inyectivas y Suryectivas. | concepto de imagen y nucleo de una
Isomorfismos. transformacion lineal.

Reconoce y diferencia las clases de
transformaciones lineales.
Teoremas Fundamentales de las Transformaciones | Resuelve problemas de
Lineales. transformaciones lineales.

10 Matriz asociada a una Transformacion Lineal en Formula la matriz asociada a una

espacios Vectoriales de R en Rm transformacion lineal entre espacios
vectoriales.
Tercera Practica Calificada

UNIDAD TEMATICA N° 4: VALORES Y VECTORES PROPIOS DE UNA MATRIZ. ORTOGONALIDAD.
Logros de la unidad:

e Reconoce si un vector dado del espacio vectorial R es un autovector de dicho espacio.
¢ Analiza si la matriz asociada a una transformacion lineal de R» en Rn admite vectores propios o no.
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o Discrimina si un conjunto de vectores de un espacio vectorial es 0 no un conjunto ortogonal u ortonormal. A partir
de un conjunto de vectores linealmente independientes dados, construye un conjunto de vectores ortonormales.

N° de horas: 15

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Valores y vectores propios de una matriz Define y analiza los conceptos de
1 Valor caracteristico A de una Matriz valores y  vectores  propios.
Determina los valores caracteristicos
de una matriz
- Utlliza los valores caracteristicos
1 Valores caracteristicos 4, 4, ...... A, y la base de para determinar cambios de bases
vectores de R, generado por dichos vectores entre espacios vectoriales.
Diagonalizacion de una Matriz Aplica el concepto de polinomio
13 caracteristico para determinar los
valores y  vectores  propios.
Construye la matriz diagonal
Conjunto Ortogonal y Ortonormal de Vectores Aplica a partir de un conjunto de
Proceso de Ortogonalizacion de GRAM-SCHMIDT vectores dados el proceso de
14 Gam-Smith para la construccion de
un conjunto de vectores ortogonales
y ortonormales.
Cuarta Practica Calificada
Formas bilineales y formas cuadréticas. Define y analiza la forma bilineal
15 como una entre los elementos de
dos espacios vectoriales y su
expresion matricial.
16 EXAMEN FINAL EXAMEN COMUN 2
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
7. TECNICAS DIDACTICAS

7.1 Descripcion y andlisis de los teoremas y demostracion de sus propiedades.
7.2 Explicacion y aplicacion en la solucion de problemas.
7.3 Aplicacién de los métodos: Inductivo, deductivo, y expositivo — dialogado.

8. EQUIPOS Y MATERIALES
8.1 Equipos e instrumentos:

e Proyector de vista fija, multimedia
e Computadoras (software matematico: MATLAB, MATHCAD)

8.2 Materiales:

Pizarra, tiza, plumones
Guia de practicas dirigidas.
Copias de resumen de clase
Multimedia.

9. EVALUACION
9.1 Criterios:

e Laasistencia a clase es del 70% como minimo.
e Participacion en el desarrollo de las clases.
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9.2

Trabajo desarrollado en el domicilio.
Formula:

Se tomaran cuatro practicas calificadas (P), se elimina una de menor calificacion.

Tres examenes: un examen parcial (EP), un examen final (EF) y un examen sustitutorio (ES) que reemplazara

en caso de ser mayor al (EP) o (EF).

La nota Final (PF) se obtiene mediante la siguiente formula:

PF = [(P1+P2 +P3+P4)/3+EP +EF]/3
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