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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo de realizar una investigacion para que
pueda definir los parametros del suelo del distrito de Miraflores. Conocer el
peligro sismico del distrito de Miraflores. Preparar las secciones y modelos
fisicos de la excavacion vertical. Calcular los Factores de Seguridad
deterministicos y probabilisticos mediante Métodos de Equilibrio Limite
“MEL” mediante el software Slide. Para que se pueda implementar una
solucion como uso de anclajes. Se tomo en cuenta las condiciones climaticas,
el analisis del suelo y elementos adversos para que el estudio se desarrolle de
manera optima. Gracias a los analisis probabilisticos y deterministicos se pudo
concluir que se logré esquematizar el perfil estratigrafico del suelo de
Miraflores en base a lo investigado, teniendo en cuenta los diferentes estratos
que se encontraron en la zona. En conclusion, se logro obtener los factores de
seguridad deterministicos y probabilisticos de en cada escenario, utilizando los
métodos de Janbu simplificado, Spencer, Morgenstern Price y Bishop
simplificado. Los desplazamientos del terreno se encuentran directamente
ligados a la resistencia al corte del suelo en cuestion. La estabilidad del talud
fue utilizada una geomalla, siendo un 70% de la altura del talud. Cabe destacar
que la instalacion de anclajes resulta efectiva porque el principal objetivo es
mantener los desplazamientos del suelo y las estructuras cercanas dentro de un

rango aceptable.



Abstract

The objective of this research work is to carry out an investigation in order to define the soil
parameters of the district of Miraflores. To know the seismic danger of the district of
Miraflores. To prepare the sections and physical models of the vertical excavation. Calculate
the deterministic and probabilistic Safety Factors by means of Limit Equilibrium Methods
"MEL" using Slide software. In order to be able to implement a solution such as the use of
anchors. The climatic conditions, soil analysis and adverse elements were taken into account
for the study to be carried out optimally. Thanks to the probabilistic and deterministic analyses,
it was possible to conclude that the stratigraphic profile of the soil of Miraflores could be
schematized on the basis of the research, taking into account the different strata found in the
area. In conclusion, it was possible to obtain the deterministic and probabilistic safety factors
for each scenario, using the simplified Janbu, Spencer, Morgenstern Price and simplified
Bishop methods. The ground displacements are directly connected to the shear strength of the
soil in question. A geogrid was used for slope stability, being 70% of the slope height. It should
be noted that the installation of anchors is effective because the main objective is to keep the

displacements of the soil and nearby structures within an acceptable range.



1.

Objetivo del trabajo

e Investigar y definir Pardmetros del suelo del distrito de Miraflores.

e Conocer el peligro sismico del distrito de Miraflores.

e Preparar las secciones y modelos fisicos de la excavacion vertical.

e Calcular los Factores de Seguridad deterministicos y probabilisticos mediante

Meétodos de Equilibrio Limite “MEL” mediante el software Slide.

Implementar una solucion como uso de anclajes

Fundamentos Teoricos del Trabajo Grupal

2.1. Ubicacion

El 4rea de estudio del presente informe abarca el distrito de Miraflores, este distrito se
encuentra dentro de la ciudad de Lima, limita al norte con el distrito de San Isidro, al
este con los distritos de Surquillo y Santiago de Surco, al sur con Barranco y al oeste es
bafiado por el océano Pacifico en la Costa Verde. Cuenta con una extension de 9,62

kilometros cuadrados y una poblacién aproximada de 85065 habitantes.

Latitud

-12.12091° (12° 7' 15.28" Sur)

Longitud

-77.02893° (77° 1’ 44.15" Oeste)




Figura 1

Mapa del distrito de Miraflores
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Fuente: Municipalidad de Miraflores

2.2. Caracteristicas topogréficas
La altitud del distrito de Miraflores varia entre 79 - 89 msnm
Figura 2

Mapa topograéfico del distrito de miraflores
e — 7=

Fuente: Topographic-map.com



2.3. Geologia

El distrito de Miraflores cuenta con terrazas aluviales, los materiales de
cobertura ocupan mayores extensiones y estan representados por dep6sitos marinos y
aluviales. Los depodsitos marinos se encuentran distribuidos en el litoral, estan
compuestos por granos de arena media a gruesa y mantienen condiciones alterables por

la escasa consistencia y por el contenido de sales.

2.4. Humedad relativa

La cantidad de vapor de agua que hay en el aire en cierto momento determina el
grado de humedad que tiene el aire; éste puede ser expresado a través de términos como
humedad absoluta, humedad especifica, punto de rocio, presion que ejerce el vapor de
agua y humedad relativa. El vapor de agua de la atmdsfera esta casi siempre concentrado
en las capas bajas de la troposfera y normalmente, alrededor del 50 % del contenido
total se encuentra por debajo de los 2000 metros Se puede mencionar gue la humedad

relativa, en términos generales, oscila entre los valores de 85% y 86%.

Figura 3

Humedad en el distrito de miraflores

Fuente: EIl Peruano



2.5.  Condiciones Climaticas

Para la zona de estudio comprendida entre 00.000 y 80.000 m.s.n.m., la
temperatura media anual de la costa del Litoral Limefio que se ha encontrado es de 18
°C, presentando una nubosidad en casi todo el dia y noche de junio a septiembre. Las
temperaturas mas bajas que se han encontrado se presentan en el mes de agosto,
alcanzando temperaturas maximas promedios de valores de 19° C a 20° C y las minimas
14° C 0 15° C, en este mes predomina cielo cubierto durante dia y noche, alta humedad,
lloviznas frecuentes durante la noche y primeras horas del dia y temperaturas bajas, con

un tiempo generalmente nublado en invierno.

Figura 4

Cuadro de temperatura promedio anual

Estaciones Enero-marzo  Abril-junio  Julio-septiembre Octubre-diciembre

del afo (°C) (°C) (°C) (°C)
Verano 21-29
Otono 17 -27
Invierno 15-19
Primavera 16-24

Fuente: Tésis “Analisis comparativo de métodos destructivos y no destructivos en la
determinacion de pardmetros geotécnicos para estabilizacion de un talud en la Costa
Verde - Miraflores”

2.6. Métodos de equilibrios limites

2.6.1. Método de Janbu Simplificado

El método de Janbu simplificado es muy similar al método de Bishop
simplificado, pero en el caso de Janbu solo se cumple el equilibrio total de
fuerzas horizontales, pero no el de momentos. El diagrama de fuerzas actuante
en una rebanada es el mismo que el diagrama para el caso de Bishop. EI método
es una de las primeras rutinas para el analisis de superficies de rotura no
circulares, suponiendo que las fuerzas entre elementos son nulas; por lo tanto la
expresion obtenida por la fuerza normal a las rebanadas es la misma que para el
método de Bishop. En este caso, el equilibrio de las fuerzas horizontales

proporciona un Factor de Seguridad de equilibrio de fuerzas sin considerar las



fuerzas entre elementos (F0). Para incluir el efecto de las fuerzas entre elementos
al calculo se puede aplicar un factor de correccion (f0) de tal manera que el
Factor de Seguridad del equilibrio de Fuerzas horizontales (Ff) es el siguiente:
F,=fo.Fy

Para la obtencion de este factor (fo), se calibro el analisis con el método de Janbu
Riguroso y comprobaron que este factor solo dependia de la geometria del
problema y de las caracteristicas del suelo, y se puede encontrar en tablas y
figuras. Como en el caso anterior, el problema esta sobredeterminado y el
momento global de equilibrio no se satisface. Pero al igual que en el método de
Bishop, el calculo también puede realizarse a mano, siendo muy practico. El
Factor de Seguridad que se determina con el equilibrio de fuerzas (Ff) es méas
sensible a la hipdtesis realizada que el Factor de Seguridad determinado con
equilibrio de momentos (Fm). Por esto es preferible emplear métodos que

utilicen el equilibrio de momentos para calcular Factor de Seguridad.

2.6.2. Método de Spencer

Inicialmente pensado para el anélisis de superficies de rotura circulares,
el método de Spencer (1967) puede ser aplicado a superficies no circulares
siempre que se adopte uno centro de rotacion friccional. En este método se
suponen todas las fuerzas entre elementos.
Figura 5

Representacion de las fuerzas actuantes en una rebanada consideradas en el
método de Spencer y Morgenstein-Price. W cargas verticales externas, EL y ER
las fuerzas normales izquierda y derecha entre rebanadas; XL y XR fuerzas
verticales entre rebanadas a izquierda y derecha; P y S son la fuerza normal y
tangencial a la base de la rebanada.



2.6.3.

Er

Método del Cuerpo de Ingenieros de los EE.UU.

Este método, propuesto en el afio 1970, satisface las ecuaciones de

equilibrio de fuerzas verticales, equilibrio de fuerzas horizontales, equilibrio de

fuerzas en general, pero no el de equilibrio de momentos.

Su hipotesis esta basada en que las direcciones de las fuerzas resultantes

entre rebanadas se suponen paralelas al angulo medio de la superficie del talud

0 a la linea definida por los puntos de entrada y salida de la linea de

deslizamiento en el terreno. Cualquier superficie de deslizamiento.

2.6.4.

Método de Bishop Simplificado

Bishop desarroll6 en el 1955 un método de rebanadas, el Método de Bishop, con

las siguientes hipotesis:

A.
B.
C.

Se supone una superficie de ruptura circular.
La masa deslizante se divide en rebanadas o bloques verticales.
Se establece el equilibrio de momentos de las fuerzas actuantes en cada

rebanada respecto al centro del circulo.

. A partir de la condicion de equilibrio de fuerzas verticales de cada

rebanada se obtienen las fuerzas N (normales a la superficie de ruptura)
y se sustituyen a la ecuacion resultante del equilibrio de momentos.
El Método de Bishop Simplificado ignora las tensiones tangenciales

entre rebanadas. Por otro lado considera las normales



Figura 6
Representacion de las fuerzas actuantes en una rebanada consideradas en el

método de Bishop

Es necesario realizar varias iteraciones para obtener el valor de FS, y la
convergencia acostumbra a determinarse rapidamente. Una vez se obtiene el
valor del Factor de Seguridad de la superficie considerada, se supone una
segunda superficie circular y se determina un nuevo valor de FS; y asi
sucesivamente hasta obtener un minimo. Normalmente, las ecuaciones se
programan y se analizan circulos con diferentes radios y centros, hasta que se
consigue el que proporciona un valor del Factor de Seguridad minimo. El
método de Bishop puede ser aplicado también a superficies no circulares
adoptando un centro de rotacion virtual. Es un método adecuado para los
célculos a mano y obtener la convergencia de forma rapida. Haciendo equilibrio
de momentos al centro del circulo se obtiene la estabilidad global y su Factor de
Seguridad Fm. Aunque el problema estd sobredeterminado, el equilibrio
horizontal no se satisface. Bishop lo analiz6 y mostré que el Factor de Seguridad

no es especialmente sensible al valor de estas fuerzas entre elementos.



Descripcion de cada Etapa desarrollado

3.1. Investigacion y Definicion de Parametros

El pais de Perl esté situado en una regién altamente propensa a los terremotos,
donde la principal causa de esta actividad sismica es la interaccion entre las Placas de
Nazca y Suramericana. Como consecuencia de esta interaccion, Per( ha experimentado

numerosos temblores a lo largo de la historia.

Para poder obtener un perfil estratigrafico definitivo, se llevd a cabo una
exhaustiva recopilacion de informacion, incluyendo tesis anteriores y documentos

proporcionados por la municipalidad.

3.2. Peligro sismico

Para la evaluacién del peligro sismico a nivel de superficie del terreno, se
considera que el factor de amplificacion sismica por efecto local del suelo en esta zona
es S = 1.2 y el periodo natural del suelo es Ts = 0.6 s, correspondiendo a un suelo tipo
2 de la norma sismorresistente peruana. (Meza, C.)
El peligro sismico probabilistico calcula la frecuencia anual de exceder un nivel de
movimiento de suelos especifico. Los resultados obtenidos para el analisis del Peligro
Sismico Probabilistico — Suelo Tipo B (ASCE 7-16) por distrito son:
Figura7

Anélisis de peligro probabilistico

475 | 415 | 0525 | 1162
San Miguel 1000 1000 0694 1 549
2475 2475 | 0935 | 2120
T 475 475 0523 | 1162
e 1000 1000 0691 | 1539
2475 2475 | 0931 | 2110
475 475 0.523 1162
Son ludro 1000 1000 | 0690 | 1539
2478 2478 0010 2110
475 475 0522 | 1152
MiraRores 1000 1000 0689 | 1539
2475 2475 0929 | 2110
e T oy sy
Barranco 1000 1000 | 068° | 1539

T 2475 | 2475 | 0929 | 2110

475 s 0524 | 1162
Chorrilios 1000 1000 0692 | 1539
2475 2475 | 0933 | 2110




Fuente: Instituto Geofisico del Per(

En la figura 8 se muestra el Mapa de Zonificacion Sismica-Geotécnica del distrito de

Miraflores.

Figura 8

Analisis de peligro probabilistico
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Fuente: Instituto Geofisico del Peru

El distrito de Miraflores se ubica en la zona 4, segun la norma técnica E-030 de Disefio
sismo-resistente en el Peru. En esta, la aceleracion sismica maxima horizontal en suelo rigido
es de 0,44 g, con una probabilidad de 10% para un periodo de 50 afios, empleando la mitad para

el disefio pseudoestatico (0,22 g).



Figura 9

Mapa de Microzonificacidn sismica-geotécnica para Lima metropolitana y Callao

TIPO DE SUELO | ZONA AMPLIF. (S) |

Fuente: CISMID, 2015 e IGP, 2010), segtin la Norma E.030. 3.3.

Mapa del peligro sismico en el distrito de Miraflores

El distrito de Miraflores tiene un peligro por sismo medio.

Figura 10

Mapa del peligro sismico en el distrito de Miraflores
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Mapa de peligro por sismo para Lima Metropolitana y Callao, considerando la zonificacion
de suelos propuesta por CISMID (2015)



3.4. Parametros del suelo de Miraflores

a. Peso especifico del suelo segun el estrato: Es la relacion entre el peso y su volumen,

es un valor dependiente de la humedad, de los huecos de aire y del peso especifico de

las particulas sélidas.

b. Cohesion : La cohesion del terreno es la cualidad por la cual las particulas del terreno
se mantienen unidas en virtud de fuerzas internas, que dependen, entre otras cosas, del
numero de puntos de contacto que cada particula tiene con sus vecinas.

c. Angulo de friccion: El angulo de rozamiento interno o angulo de friccion es una
propiedad de los materiales granulares el cual tiene una interpretacion fisica sencilla, al

estar relacionado con el angulo de reposo o maximo angulo posible para la pendiente

de un conjunto de dicho material granular.

Perfiles estratigraficos del suelo de Miraflores de diferentes estudios:

Figura 11

INFORME FINAL ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES Y LEVANTAMIENTO

TOPOGRAFICO PARA EL PROYECTO: “EDIFICIO MULTIFAMILIAR MALECON 120"

Ensayos Estdndar
Sondaje | Muestra Pmﬁ('::;m sucs | Grava | Arena | Finos w LL IP
% % % (%) (%) | (%)
M-01 1.40 - 2.80 GP-GM 70.89 | 23.52 | 559 | 3.20 NP NP
c.o1 M-02 2.80 - 7.60 GP 72.22 12398 | 2.80 | 4.24 NP NP
M-03 7.60 - 8.20 GP 78.12 1 17.39| 449 | 3.93 NP NP
M-04 8.20 - 10.00 GW 67.49 ] 28.21| 4.30 | 3.56 NP NP

Figura 12

ANALISIS COMPARATIVO DE METODOS DESTRUCTIVOS Y NO DESTRUCTIVOS EN LA
DETERMINACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS PARA ESTABILIZACION DE UN

TALUD EN LA COSTA VERDE-MIRAFLORES




ESTUDIO CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD (m) CLASIFICACION COHESION (kg/cm2) | PESO UNITARIO (kg/m3) ANG FRICCION (°)
i M1 5.50-8.00 GP 0,01 35,4
M-2 8.00-12.00 GP 0,01 35,4
i c2 M-1 2.00-4,00 GP
A -2 4.00-8.00 GP
METODOS c3 M-1 2.00-6.00 GP 0,03 1590 29,41
DESTRUCTIVOS ¥ i M-2 6.00-8.00 GP 0,03 1590 29,41
NO
DESTRUCTIVOS EN M-1 0.40-1.10 cL
A M-2 1.10-3.60 GP 0,03 1580 29,41
DE PARAMETROS M-3 3.60-4.50 GP 0,03 1590 29,41
GEOTECNICOS c4 M-4 4.50-6.00 GP 0,03 1590 29,41
PARA M-S 6.00-8.00 GP 0,03 1590 29,41
DE UN TALUD EN M-6 8.00-9.20 GP 0,03 1590 29,41
LA COSTA M-7 9,20-10.00 GP 0,03 1590 29,41
m.:smm s M-1 1.00-3.70 GP 0,04 1723 31,5
: M-2 3.70-6.00 GP 0,04 1723 31,5
6 M-1 1.00-3.60 GP 0,02 1807 32,94
M-2 3.60-6.00 GP 0,02 1807 32,34
Figura 13
Resumen de Resultados de Ensayos Laboratorio
Profundidad Ensayos Estandar
Calicata | Muestra | *""())  [Clastheacion | W | 1L | P
SUCS (28) | (%) | (%)
Cc-1 M-1 0.20-1.00 M 644 NP NP
c-1 M-2 1.00-5.00 GP 160 NP NP
c-2 M-1 0=0-130 ML 7.10 | 17.39 | 3.85
c-2 M-2 150-190 ML 6.38 NP NP
c-2 M-3 3.50-4.00 Gw 1.10 NP NP




Figura 14

Perfil Estratigrafico de los acantilados de la Costa Verde
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Fuente: Municipalidad de Miraflores
4. Descripcion de cada Etapa desarrollada:

Inicio de los modelamientos fisicos:
Cada alumno empezd con el modelamiento de los taludes en el plano partiendo de los cortes
asignados:



Figura 15

Perfil Longitudinal

Fuente: Elaboracion propia en AutoCAD

Para establecer la profundidad de las excavaciones en cada talud , cada alumno dependera del

numero de pisos y sotanos que se le haya sido asignado:

Tabla 1
Resumen de los métodos designados
Integrante Método N° de s6tanos N° de pisos
Aguila Spencer 5 13
Avellaneda Morgenstern Spice 6 12
Castro Janbu Simplificado 3 18
Yaipen Bishop Simplificado 7 17

Fuente: Elaboracién Propia




Figura 16

Perfil Estratigrafico

Perfil Estratigrafico del Equipo

Cohesién 16,67
Peso Unitario 17,25
Angulo de Friccién 28,89
Cohesién 32,36
Peso Unitario 15,59
Angulo de Friccién 29,41
Cohesién 32,36
Peso Unitario 17,94
Angulo de Friccién 28,5
Cohesién 33,34
Peso Unitario 18,95
Angulo de Friccién 34,49

Fuente: Elaboracién Propia

Una vez, realizado los perfiles longitudinales y las secciones de cada estrato siguiendo el
perfil longitudinal que se obtuvo mediante la recopilacion de datos de diversos estudios en
AutoCad procedemos a guardar dichos documentos en formato dxf.

Comienzo de los calculos de los Factores de Seguridad deterministicos en las condiciones
Estéaticas y Pseudo Dinamico en diversos escenarios planteados:

Para el inicio de los célculos haremos uso del software “Slide”, importando los documentos
de Autocad previamente guardados en dxf, ademas el primer documento importado se
establece como “External Boundary”.



Figura 17
Exportacion de archivo dxf al Slide
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Una vez, ya importado y establecido el talud base procedemos a establecer las diversas secciones
con respecto a cada estrato y definimos los parametros de cada estrato.

Figura 18

Definicién de las propiedades de los materiales
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Establecemos la direccion en la que se procedera a realizar el andlisis y el método que se le asigné
a cada alumno.

Figura 19
Configuracién del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia en Slide

Ademas para que el software, nos pueda mostrar los analisis de los factores de seguridad
procedemos a la generacion de la grilla, establecer los limites de analisis de en los diversos
escenarios, seleccionando la opcion de computer o escribiendo el comando Ctrl + T y por ultimo
hacemos click en Interpret.

Figura 20
Datos de la grilla
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Fuente: Elaboracion propia en Slide




Figura 21
Generacion de auto grilla
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Fuente: Elaboracion propia en Slide

En la condicion Pseudodinamica:
Para este tipo de condicion se afiade los coeficientes horizontales y verticales sismicos proveniente de la

recopilacion de las diversas investigaciones, tesis, etc.

Figura 22

Carga sismica
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Fuente: Elaboracion propia en Slide

Figura 23
Ingreso de datos de carga sismica
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Fuente: Elaboracion propia en Slide

Diversos Escenarios:

Aplicacion de Cargas:

Para este escenario, cada alumno trabajo con un peso de acuerdo al N° de pisos mas el N° de
sotanos multiplicado por 100, dicho peso se establece en kn/m2 y se ubicara en la excavacion
donde se encuentra ubicado el edificio.



Figura 24
Ingreso de datos de sobrecarga
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Fuente: Elaboracion propia en Slide



METODO DE SPENCER (AGUILA MEZA MARCK)
ANALISIS DETERMINISTICOS
Escenario 1: (Talud Sin Excavacion)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

~—Estabilidad de Tahed Secc, 2-2 Miraflores—
Mitodo Spancer
Condicidn Estica
Marchk Edward Aguila Meza
201911240
|Material Uit Weight Coheson
Home | | “auma) | SenehTYee | iy | PN
ML B 17 Motr-Codomh | 1667 |2289
GP-1 W | 5% Morv-Codomb | 3236 |25.41
Gw | m 17.54 Mutw-Losdomb | 3235 | 235
GP3 | W | 1895 | MowCodomb | 3334 |84.89

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Inestable

——Estabilidad de Takod Secc. 2-2 Mirafiores—
Metodo Spencer
Condicion Pseado Dinamics
Narck Edward Aguila Meza
201911240
Motarial Unit Weight | Cohesion
Name |2 | " tang/ma) I Serength Tvee | trusma) | T
ML =] 17.25 Mote Codomb | 1667 2889
GP.1 ] 1558 Molw Codomb | 3236 [25.41
GW u 1758 Mohr Codomb | 3236 | 285
Grz | B 18.5% Motr Coslomb | 3232|3489

Condicién Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable



—Establlidad de Talud Secc. 2-2 Miraflores—

Meétodo Spencer
Condicion Pssudo Dindmics
Marck Edward Aguifa Meza
201911240
| Material Unit Weight Cohesion
Ph
Name |22 (N/m3) l""“‘""" e
ML a 17.25 Motw-Coulonb | 1667 128,89
Ge1 | M | 1559 | Mow.Cosomb | 3236 12941
Gw | | 1798 | Moke-Colomb | 32.36 | 285
GP-2 n 1895 | Motw-Coulomb | 3334 [33.49

ANALISIS PROBABILISTICO

Escenario 1:

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

——Estabilided de Talud Secc. 2-2 Miraflores-—

Netodo Spencer
Comdicion Estatice
Narck Edward Aguils Meza
201511240
Matarial Unit Waight Cahedon
deame |90 | gty | TR TR [y | P
ML (=] 10.35 MobeCouloms | 1667 | JBAD
_Gr (5] 15.59 Meshe-Louloms 3236 2941
GW o 17.4 Moly.Coulomb | 3236 | 285
cr2 | B 13,95 Motw Coulomb | 2334 13849

Al (rocms)
U {ognormat




ANALISIS

" —Estabilidad de Talud Secc. 2.2 Miraflores——

Metodo Spencer
Condicion Pssudo Dinamica
Marck Edward Aguila Meza
201911240
[Material Unit Weight Cohasion
Neme Coler AN/} Strangth Type N2} Phi
[ =] 17.2% Mohe Coulomd | 1667 [2829
Gt | @ 1558 Mote-Coulomb | 3236 |29.41
eow | @ 1784 | More-Coslomi | 32,36 | 285
| Gr2 | W | 1855 | MoheCoulomd | 3334 |3845

S (detarmmnisae) = 115

MES (mean) = 11
/hi (noecinad) = 1 57
o) = 1 48

! Cognonm

o - A( l

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable

—Estabiidad de Tadud Secc. 2-2 Miraflores—

Metodo Spencer
Condicion Pseudo Dinimica
Marck Edward Aguila Meza
201911240
] 11
Materisi Unit Weight |Cohesion
‘Color e h T rhi
Name | 03] | HETYPS iy
ML 5] 1725 Mobr-Coslumt | 16.67 | 2889
1 | B 1555 Mohr-Colomb | 32.36 |28.41
Gw . m 1754 Mobe-Coulomb | 3236 | 285
GP-2 w 1895 Mobe-Coulamb | 33,34 |3449

>0
vos

IFS (deterrmmisti
FS {mean) = 1 2
1€ 0 000%
||R1 {(pormad) « 2. 739
R (logoorma) = 3 064




Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Inestable
DETERMINISTICOS

Escenario 2: (Talud Con la Excavacion)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Inestable

—Entabiidad de Taledt Secc. 2-2 Mirafiorre—
Metodo Spencer
Condicidn Estatica

Marck Edward Aguils Nexa
201811248

|Manerial it Weght {Cohesion
0 el M b 17
LW =] 1735  |Moer-Coslomb | 1667|2583

)

L]

L)

| ard 155% MoLoslomb | 3236 (2841
| OWw 1754 Mo Ooslonb | 5236 | IBS
| 6h2 1835 Mo Coslomb | 3338|3445

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

~Establlidad de Talud Secc. 22 Miraflorea.

Mitodo Spencar
Condicida Estitica
Marck Edvard Aguda Meza
/a0
[Watmrial Unit Weight Ccheinn
Kaday Strangth 1 i
L5 e N i 1272771
MU a 17.2% MotrCosomb | L6067 12885
=1 [ ] 1339 Motr-Coddorrs | 32,36 [29.4)
Gv | m 175¢  |MoerCouomt | 3236 | 285
[ n 1835 MobrCofomd | 3338|3445




ANALISIS

| =822
L
v 018

_Estsbilided de Talud Sece. 22 Mirafiores—

Meétodo Spencer
Condicion Pecudo Dinamica
Muarck Edward Aguils Meza
201011240
’
terial | it weight e Kobesion|
Naire (o) | SIS )
[T 17.35 MohrLouone | 1667
G-l | @ 1553 Mohr-Covlom® | 32.36
GwW (] ET MohrLoulomd | 32.36
| Gp-2 k=] e Mohr-Coulomd | FLET

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable

~~Establlided de Talud Secc, 2-2 Mirnflores—

Metodo Spencer

Condicién Pecudo Dinamica

Marck Edward Aguils Meza

201911240

|Msteral Unit Weight Cohesion

T
A m,l,'mmmm‘,lm
ML [&] 17.25  |MohrCoulomb | 16.67 |23.23
Gkl | @ 1535  |Mohr<oulmb| 3230 [29.41
GW [ ] 1754 |MohrCoukormbs | 32.36 1285
a

Gh-2 1855 |MohrCoulomb | 33.36 134,49




Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Inestable
PROBABILISTICOS

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Inestable

~—Extabididad da Talud Secc. 2-2 Mirafioros—

Método Spencer
Condicion Estitica
Marck Edward Aguila Meza
W20
— .

IMaterial unik weight }
Stesgth Type [0
Mo [ ey | T BNey )
ML a 17.25 2838
G5-1 o 1539 2941
aw o 17.5¢ 28.5
G2 n 1895 3439

Ri (logneamal) = 2 99

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

~—Estabilidad de Tekod Secs. 2-2 Mirsflores-—-

Método Spencer
Condicion Estatica
Marck Edward Aguila Meza
20191128
al u"—"” " 7 >
Mame [ | gty | SEMERIYPE [y | P

12.35  |Mobr<odomb | 1667 |28.8%
T 1559 |MohvCodomb | 3236 |29.411
17.54  |Mohrcodomb| 3236 | 285 |
8.5 Mohr<odomb | 323¢ |31.89)

" |PF = 0.00%
RI (narmal) =
RI {lognarmal)




ANALISIS

» 022
b~

v 0158

~~Estabilided de Talud Secc. 2:2 Miraflores—
Metodo Spencer
Condicion Psewdo Dinamica

Marck Edward Aguila Meza
201911240

[Materiat Unit weight Cobeslon
g B b 7]
M.l @ 17.25  |MonrCovlomd | 1667 2829
| G | @ 15,59 Mohr{ouomb | 3236 | 29.41
ow 7 17.9¢ Motwr-Coulomes | 3238 | RS
[ 67 | m 1895  |MorCoulome | 3336 | 3449

AFS (datenmanistic )
FS {(mean) = 1 01
» 3 PF = 50 95%
b Rl {normal) = 0.06
RI (fognormad) = -0 02

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable

v o

~—Entabilidad de Talud Secc. 2-2 Mirsflores—
Metodo Spencer
Condicion Peoudo Dinsmica

Marck Edward Agwila Meza
201811240

'lmu Unk Woght |, o gt Type [COD45500 | 0

Nasa {i/m3) (h/m2y
ML (2] 17.2% Motir{oglone | 1667|2889
GPa a 1559 MobrCoulem® | 3236 | 2941
W | | 17.94 Mo Louome 8.5
TGP | W | 1895 |MohvLouomd JEET)
IFS (deterministi) = 1 53]
" IFS (mean) = 157
v PF = 0 00%

RI (normaty = 2 48
Rl (lognarmad) = 3 04




Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Inestable
DETERMINISTICOS

Escenario 3: (Talud con la Sobrecarga de la
Edificacion)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Inestable

wEstabilidad de Talud Sece. 2.2 Mindfiores-..
Nétodo Spencer
Cendicion Estatica

Narck Edward Aguils Meza
201011240

coor | URWeEN [ o0 e [Comesion | ]

ML 0] .35 Mody Loukend 1867 328

6r1 | W 15.55 Motw Covlomb | 3236|2341 |

SN | B | D% | MowCoukmb | 5236 | 283
a 8.9 Mohe Loukend | 3334 [S448

ap2

—Estabilidad de Talud Secc. 2-2 Minfiores—
Metodo Spencer
Condicion Estatica

Marck Edvard Agsii Mezs
201911200

Mame eN/re)

Matethal Unit Weight Cohesion
}‘f"’ (afmgy | SOTE TIPE o
(=

1725 | Mohr<ouomb | 16.67 | 2889
"Xl | ) Mk Loukend .30 [ea)
aGw | @ A MobeLoufomb | 2230 | 303

@2 | B 195 | MoleLooiomib | 53,58 |34.4%




ANALISIS

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

—Estabilidad do Talud Sece. 2-2 Niraficees----

Nitodo Spencer
Condicion Pseudo Dinamico
Marck Edward Aguiia Maza
201911240
|Material Weight| Koheslon
Color Phi
Nume (kN/m3) Sochgth Type {kN/m2)
ML o 17.25  |MotvCoulomb | 1667 |23.89
Ght | B | 1559  [MonrCoulomb | 3236 |29.44
ow | B | 173 |mow-Coolomb| 3236 | 283
Gr2 | @ 1855 |Motw<oulomb| 3334 |34.49

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable

~—Estabifidad de Talud Secc. 2-2 Mirafiores—

0 7=

0196

Método Spencer

Condicion Peeudo Dinamica

Marck Edward Aguils Meza

201911240

Material Unit weight Cohesion
Color Strangth T) phi

Name {kN/m3) YRR | in/m2)

ML 5] 17.29 Mohr<oulomb | 10,67 [2825
G- ] 15.59 MohCoukemb | 32,36 |29.42

oW [ ] 17.58 MohrCoulomb | 32,36 | 289
Gh-: | B 1895 | Mohr<oulemb | 43,38 | 5449




Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Inestable
PROBABILISTICOS

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Inestable

~Estabilidad de Tated Secc. 2-2 Mirsflorss—

Mitodo Spencer
Condicion Estatica
Marck Edward Aguils Mezs
201911240
Material Unk Weight IM
Color i i
M Surwegth Type T
o [»] 1.3 Motw -Lockenmd 16.67 IRy
@1 | @ 1555 | MebeCoslomb | 3236 [29.41 |
GW [ ] 1.5 Mehe-Coskend) | 3238 | 225 |
w2 |l 1865 | MehiCoslemb | 3334 3445 |

) =131

> 12

362

RI (lognommal)

Condicion Estatica (Fs > 1.5) — Estable

—Estabilidad do Talud Secc. 2-2 Mirsflores—

Meétodo Spencer
Condicion Estatica
Marck Edward Aguila Meza
201911280
Materiad Unit Weight Cobwsion
Codoe 1 hi
Name o) | SN TP | gy
" =] 12.2% MohrCodomd | 16,67 | 2599
1 | B 15,59 Mohr<odomb | 32.36 [28.41
GW o 17.9¢ MohrCodomb | 3236 | 283
@2 | W 12,95 MohrCodomb | 3334|3449

FS {dets )
FS {mean) =1 52
PF = 0.00%

Rl (nymal) = 5

R (lognormal) = 6 08




ANALISIS
>0z

k’; 0158

—Estabilided de Talud Sece, 2-2 Memllores-—

Meétodo Spencer

Condicion Pscudo Dinamica

Marck Edward Aguila Meza
20191128

Unit Welght Cobesion
iame (€] pagfmay | St008th Type ’MJ

ML 5] 17.25 Mohr-Codomb | 1667 (2B
| GR1 a 399 MohiCodomb | 32.30 {2941
LW | ] 175 Mohr-Codomby 32 |35
1 ae3 | ] 1895 MobrCodomb | 3534 136449

BFS (detenrmanishe )
FS (mean)
[PF = 0.10%
IRl {normal) = 3.00

{RI (ognarmat) = 3 2

Condicion Pseudo Dinamica (Fs > 1.25) — Estable

~~Estabilidad de Tslud Secc. 2-2 Miraflores.-

Método Spencer
Condicion Pseudo Dinamica
Marck Edward Aguila Meza
201811240
| Material Unit Weight Coheson
Colon Strength 1 L]
Hane (k/m3) e | asvma)
ML a 1725 Mohr.Coslomb | 1667|2883
GP-1 L] 1598 Motr-Coufomb | 3236 |29.81
Gw | ® 17.54 MobrCouomb | 3236 | 283
2 | B 1895 | MobeCodomb | 3334 |3ads

FS (determinishe ) =

!F5 (mean) = 1 25

|PF = 0.10
aim ? IR (narmal) = 323
{RI (lognormsal) = 3 58




ANALISIS

Escenario-Condicion
METODO JANBU SIMPLIFICADO (ANDREA CASTRO ESCALANTE)

ANALISIS DETERMINISTICOS

1° Escenario-Condicion Estéatica (Talud)

8O0 e

—— SRS AL M aeal B
AL a0
OSMIO0N ESTATICA

— - IRTANILIDAD TALID STCC 10 \ARAFLOGS S,
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wsire Excobanie, Andies Nl
eenTy

T e e e e




1° Escenario-Condicion Estatica (Estabilizado mediante anclajes)
PROBABILISTICO

1° Estatica

Aafety Pagtor |

C.000
¢.300
1.000
1.200
2.000
3. 500 —ESTANLIBAD TALUD SECC 4.5 MERLAFLORES|
it PIET OO0 LAy
3,000 KONUKION TSTATICA
1,500 Kastre Erealmnsn, Anders Sionle
SRS
4,00¢
4,900 e fen i [ [ [ = ]
i - |0 —r— T T
(] r—r— —
2,509 | e -
AT = |8 = =i ] —

HI {nor
Al (ogroomal) » 1 30
1

ANALISIS DETERMINISTICOS

Satiety Factor
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0.200
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2.900
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ANALISIS

Escenario-Condicién
1° Escenario-Condiciéon Pseudo Dinamica 1° Escenario-Condicion
Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)

Zefety Factor
0.000

0,300
1.000 p— e e e e e e e o
[——ESTABILIDAD TALUD SECC 33 MRATLORES
1.500 MITODO JAMBU SIMPLEW ADO
= CONDICION ESTATICA
0o
~ K mstrw Ecalante, Andres Nicode
#00 Kok 201911278

ANALISIS PROBABILISTICO

Satety Factor

0,000
0,300
1.000
1.300
2.000
2.300 ——ESTABILDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLOGES
e’ (T TODO JAML SIMPUTTICADO
3.000 [CONTICION FRTATICA
|
3.300 [Cuttrs Turaluuie, Andevs Nlinle
LTy
§.000
r— ]
4.500 & }- Lo N bt 1 :::‘f
- O s | 2 sl e |51
3,000 (W] m || an fne] |+ ]
5.500 2 | R T IE I g |
- v B tm [em—"] o o] =]
§.000+

~—="FS (dalarminstic) = 1. 33
iFS (maan) = 1512




1° Escenario-Condicion Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)



ANALISIS

2° Escenario-Condicion
DETERMINISTICOS

Estatica (Excavacion)

Safaty Pactor
3.
4.
:.
——ESTABILIDAD TALUD SECC -3 MIRAFLORES
3.2%0 AIETODO JAMBE SIMPLIFICADO
€. 00D CONDECTON ESTATICA
K uatew Escalants, Andres Nicele
e 20100128 |
rn: e T =T
1| e powvs | ™ Lot [
| - @ o= e fa | e
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ANALISIS

2° Escenario-Condicion
2° Escenario-Condicion Estatica PROBABILISTICO

Estatica (Estabilizado mediante anclajes)

ESTARILIDAD TALUD SECT 3.3 MERAYLORES!
METODO JAMBU SIMPLIFICADO |
CONDICION ESTATICA
Cawve Excalanste, Andien Nicoke
CoR 201911278

- e | F— T wan

| | v i [nl -~
[} e LLLR L
o S . foail -

' t 1 1 /
B it | | 2250 Laan| e (2 J
al o

' e G e oie| - e

~ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES
METODO JAMBU SIMPLIFICADO
CONDICION DINAMICO

|Castro Esealaute. Andres Nicale
|Céa201911278
-t e Tobrsimn Wrer
"'""""}“"' [T it L el D
w (B s peesecosnens| 1wer [mm] meer
e |l 5% |esizoerm| um |mat] dere
ov M| L% Wesecoawes| s |23 meee |0

o0 i | HE  Wewiseoes| B3 |34 | mers




ANALISIS

2° Escenario-Condicion
ANALISIS DETERMINISTICOS

2° Escenario-Condicion Pseudo Dinamica
DETERMINISTICOS

Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)

————ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES,
AL TODO JAMBL SIMPLIFICADO

CONDICION DINAMICO

Cantrs Escalanie, Asdrea Nicule

|Coda01911278




ANALISIS

2° Escenario-Condicion
i Aafery n:.',un i

e —ESTABILIDAD TALUD SECC 33 MIRAFLORES
b RS AETODO JAMBU SIMPLIFICADO
—2
—

CONDICION DINAMICO
1,000 Cantre Evcxlante, Anilrex Nicode
Codansm

> 022
rkw
T e | v 01958

ol 221

B [btaeess we? ham)

.

0 [sodovont! 100 ey

fT[eH|

. :
L T e el L

SCCIERS

an [scioroes] 134 B e |2

b |
3
4.008 @
4

ANALISIS PROBABILISTICO

2° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica (Estabilizado mediante anclajes)



ANALISIS

Escenario-Condicion
DETERMINISTICO

3° Estéatica (Sobrecarga)

—— ESTABILIDAD TALUD SECC 33 MIRAFLORES
METODO JAMBU SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

Castro Escalante, Andeva Nicole

Codi 201911278

[T
Sreeamh ¥ | gosma) | ™ [ntoe (™
f

1708 [WateCosdans | 186 DA new |2

159 [MoerCovors| 3238 B3] Now

a

]
T B v [seoodens| 3230 (85 ] wene
- - T

Wotv-Codanh | Mt Bay] mee |6

3° Escenario-Condicion Estatica (Estabilizado mediante anclajes y pilotes)

Safaty Pactic

| ESTAMILEDAD TALUD SECC 5.5 MIRAFLORES
[MELTODO JAMBU SIMPLIFTCADO

|CONDECION DINAMCO

|Castre Ecalante, Andves Nicole

[Cod 20110

| (|

ANALISIS PROBABILISTICO

3° Escenario-Condicion Estatica (Estabilizado mediante anclajes y pilotes)



Antery Pactos

1.00 ESTABILIDAD TALUD SECC 3.3 MIRAFLORES
1.30 METODO JAMBU SIMPLINICADO
CONDICION DINAMICO
Canero Escalante, Andrea Nicole
2.30 Cod201911278

2.400
1ot g [enbosies W |
3.30 i B bt L ol B et i
‘. " |B| s wewzcenes] 1041 pam) dom
ool | %! iowwiree | o et |
. > |@| o P
1
—— T :
D c L_
‘ . |FS (omormunsne )
F5 ¢meoan) = 1 497
(a2 0 000

R (rotrted) = 1947
8 (ogneemad) = 2 209

3° Escenario-Condicion Pseudo Dinamica

| ESTABILIDAD TALUD SECC 33 MIRAFLORES|
METODO JAMBU SIMPLIFICADO

Qi 'CONDICION DINAMICO

$.00 Castro Escalante, Andres Nicole

€502 (Coane1911278

g A Ut vt Cobmaton woe |
£.500 L ey [T e | ™ wl':‘

et jisas| nase |0

Nehr{osore| 3236 DRA1| Woee

700 [emrCocrerk| MM 205 | nase (0

&
|| WD

mys  MemTodeet| 3334 pess| neer |0

3° Escenario-Condicién Pseudo Dinamica (Estabilizado mediante anclajes)



—ESTABILIDAD TALUD SECC &3 MIRAFLORES|

M TODO JAMBU SIMPLINCADD > 02
CONDICION DINAMICO
Casre Lseaduwe, Andres Nleake A
Ok A9 0Y
v 0198

ANALISIS PROBABILISTICO

3° Escenario-Condicion Pseudo Dindmica (Estabilizado mediante anclajes)

ESTABELIDAD TALLD SECC 3.3 MIRAFLOGES]
METODO JAMBL SDPLIFICADO
CONDECION DENAMICO
Canra Escalaste, Andrva Nicode
_( 200

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO

ANALISIS DETERMINISTICOS

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239



1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

ESTADILIOAD OF TALLD 19
(EETRITO DE MIRAFLORSES
METOO0 BSHOP SINPLFICADO

CONNOON ESTANCA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTOMNID

M0112a

L Wty Comentee | W

Codot | -~
wie) | ) | ™| et
« [W] om | we | e
o t (TS FNRY e
- . (A% |2 ] sone
3 3 ny e e s

FS (1.638 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201911239

FS (1.142< 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion)

> o2
v
' v 01



ESTABILIDAD DE TALUD 1-1

DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Materlal Name | Color um:.\;::‘;.’m ‘;::7:':;;‘ Phi S\:::.f‘:c;
ML = 17.25 1667 |[28.89 | None
Gpa W s 3236 |29.41| None
aw = 17,94 9236 | 28.5 | None
Gp-2 [ | 18,95 3334 [3449| None

2° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1

DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION PSEUDO DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Unit Weight | Cohesion Water
Mame [Color | “onsm3) | (ay/m2) | " | surface
ML | was 1667 (2883 | None

3° Escenario-Condicién Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga)

FS (1.136 > 1.5) Inestable

FS (0.837 > 1.25) Inestable

» 022
*‘“
v 0138



ESTABILIDAD DE TALUD SECC. 1-1

DISTRITO MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Material Name | Color "'("k‘ul“:;l";" Strength Type C‘::j‘n';' Phi
ML | 1725 [mohrcovlomb | 1667 |[28:89
GP1 B | 1555 |MohrCoutomb | 3236 [29.41
oW B | 1732 [Mohecoulomb | 3236 |285
602 | 855 [mohrcoulomb | 333a (3449

FS (1.324 > 1.5) Inestable

3° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICO
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Unit Weight | Cohesion Water
Material Name | Color (kN/m3) | (kN/m2) Phi Surface
ML B | 12 1667 [2889 | None
Gp1 W s 3236 [29.41 None
Gw B s 3236 [ 285 | None

FS (1.254 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO



ANALISIS PROBABILISTICOS

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO-201911239

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

ESTABIIDAD OE TALUD 3.1
DISTRTO DE MIRAFLORLES
MNETODO BESH0P SMPLIFICADO
CONDICION ESTANCA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONO

201911208
mu—i«*lm m;mix g 4
EEEEa e——a ey Luowroast sl boavand v
- 5] " it v imaen
B - e i ‘ €y -~ .r-‘ ‘vy
o - % n» ;1-‘». w....-._,
a B |

FS (1.651 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudodinamica (Talud)

ESTARUDAD DE TALUY SECOON 1-1 L
.~

QISTRITO DE WRAFLORES

NETOQO BISHOF SIPUFICADO

CONDICON PEELDD-DIRANKCA

YAIREN AL WARADO MARCO ANTTINK
MO

mm-ic.iw lmlm ‘::
~ a e e (s vew
S ' s | 1 |Ba| e
-~ ‘7.7" (88 1) | = s haw
. " - M| Dee

FS (1.150 > 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion)



ESTABILIDAD DE TALUD 1-3
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

Mt ol amer | Cobor w m Ll B
wve (B vas 1667 [2883 | None
@1 | B s | 2% [ma] woos
aw - 17:34 236 |13 | None
2 . 1333 33 (3100 | Nose

A

R (ognormal) = 1 309

FS (1.170 > 1.5) Inestable

2° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 141
DISTRITO DE MIRAFLORES

METOOO BISHOP SINPLIFICADO
CONDECION PSEUDO DINAMICA

YASPEN ALVARADO MARCO ANTONIO
201011239

Uns wight
Matovial Name | Color e 3 '"' ™

r

FS (0.860 > 1.25) Inestable

3° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion y sobrecarga)



ESTABILIDAD DE TALUD SECC 11
DISTRITO MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADC MARCO ANTONIO
20191123

Mstevial tame |coty | VIEWRIEN | ot Type

Cohuicm |
(awfen) )
" Bl vs |mevcuess | 186 (M
i

6oy B! s»  |vevouwess| 2 (2

e B us  |movcoucns | s [ms

002 W 0% |movcoucmn | s s
FS (Cotermevstc )
FS (mean) = 1 324
1°F = 0.000%
RI {normet) = 4 000
HI {ogmormal) = 4 570

FS (1.324 > 1.5) Inestable

3° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABILIDAD DE TALUD SECCKON 141
DISTRITO DE WMSRAFLORES

KETODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSELOO-DINAMICO
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTOMIO

201911230

Material Narme | Coder m """"m | -
v Bl s 10667 |ones| monw
or1 - n» un 24| Mw
ow m 1934 s || weve

o B o 2o |sues| sene

243

1 7o
L2

A (ognoeTrst)
uh

FS (1.253 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO

ANALISIS DETERMINISTICOS



YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONI0-201911239
1° Escenario-Condicidn Estatica (Talud) - FS (1.638 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

1° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud) - FS (1.142 > 1.25) Inestable - Si existe
necesidad de implementar anclajes.

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO-DINAMICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTORIO
201911239

Unit Welght | Coheslon | | Water
(/my) | (kNfm2) Sunface

FS con 2 anclajes (1.346 > 1.25) Estable
2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién) - FS (1.136 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.



ESTABILIDAD DE TALUD 1.1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Matarlal Name |Color "?;:;:':,M c(mt:;' Phi ::':'.
ML = 17.25 10,07 [28.89 | None

apa (] 15,59 3236 [29.41| None

Gw ) 17,04 3236 | 28.5 [ None

ap-2 (] .05 1 [3a.49 | None

FS con 2 anclajes (2.071 > 1.5) Estable
2° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion) -FS (0.837 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

._?,_'

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 11
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SAPLIFICADO
COMDICION PSELDO DINAICA
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONG

000N
m—-iu- m m [ -
v D vs [ | e
w1 j2) I
;-; A“’.’ 75"! | mw ;1; ace
w2 | & ne 1’ B[] v

FS con 2 anclajes (1.591 > 1.25) Estable

3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién y sobrecarga) - FS (1.324 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.



ESTARILIDAD DE TALUD SECC. 141

DISTRITO MIRAFLORES
METODO BISHOP SMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

FS con 2 anclajes (1523 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.254 >
1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes pero por seguridad se

implementara 2 aumentar el FS.

ESTADILIDWD DE TALUD SECC 11
DISTRITO MIRAFLORED

NETOOO INSHOP SILIENGADSD
COMOICION ESTATICA

YAIFEN ALVARADO MARCO ANTOMO
20091120

| vt ey N
| Whstmrsat s (e Wewngth T | ~
| 1 e [ |

FS con 2 anclajes (1.316 > 1.25) Estable

METODO DE BISHOP SIMPLIFICADO



ANALISIS PROBABILISTICOS CON ANCLAJES
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONI0-201911239
1° Escenario-Condicién Estatica (Talud) - FS (1.651 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

1° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud) - FS (1.150 > 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

>0z
b

‘ Y019

ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES
METODO BISHOP SIMPLIFICADO

CONDICION PSEUDO-DINAMICA

FS (deterministic) = 1 346
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO FS (mean 357

201911239

Unit Weight | Cobesion Water

Material Name | C: /ms) | (kn/m2) surface

g

ML 17.25 1667 |28.25| None

GP 15.59 3236 2941 None

Gw 17.94 3236 285 | None

GP-2 1895 3334|3349 None

HE @O

FS con 2 anclajes (1.357> 1.25) Estable
2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacién) - FS (1.170 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.



ESTABILIDAD DE TALUD 1-1
DISTRITO DE MIRAFLORES

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION ESTATICA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239

o [ | [
M B was 1667 (2889 | None
(X1 B s 136 (2941 None
6w B oo 1236 |25 | None
692 B o= 3339 3245 None

~AFS (daterministie) = 2 071
FS (mean) = 2 146

RI (normal) = 3.715
RI (lognormal) = 5 268

FS con 2 anclajes (2.146 > 1.5) Estable
2° Escenario-Condicién Pseudodindmica (Talud con excavacién) - FS (0.860 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

[ F-4
ESTABILIDAD DE TALUD SECCION 1-1 | ;
DISTRITO DE MIRAFLORES LA RE]

METODO BISHOP SIMPLIFICADO
CONDICION PSEUDO DINAMICA
YAIPEN ALVARADO MARCO ANTONIO

201911239
Unit Weight | Cohesion Water

Material Name | Color Phi
‘ (kN/m3) | kfm2) surface

M B| s 1667|2889 | None

[ W 5 236 |21 None

ow W v 3236|285 | None

GP2 18,95 3334 33,45 | No

. ud FS (deterministic) = 1 591

/ |FS (mean) = 1 645
PF = 0.000%

RI (normal) = 2 784
RI (lognormal) = 3 481




FS con 2 anclajes (1.645 > 1.25) Inestable
3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.324 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

ESTADIL IDAD DE TALUD SECC 11

DISTRITO MBAF LORES
METCOO BISHOP SINPLINICADO
CONDICION ESTATICA

YAREN ALVARADO MARCO ANTONIO
20012708

FS con 6 anclajes (1.524 > 1.5) Estable
3° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion y sobrecarga) -FS (1.253 >
1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes pero por seguridad se

incrementara el FS.

ESTAINLUIDAD DX TALUD SECC 11
ISTRITO MBAFLORLS

METODO (eSHOP SaPLe 1CADO
CONDRCION ESTANCA

YAIPEN ALVARADO MARCO ANTOMIO
01920

! it Wit | Coneden |
MLt i e | Cobm o 7 "
| fowmty | T
C B on [vowcosons | wer [an
.1 B ow [vevosies| us [na
e —t + +
e T | T [ T I
+ 4 ' 4 3
@2 . | e \w'v.:_l,-ni n "o




FS con 2 anclajes (1.315 > 1.25) Estable
METODO DE MORGENSTERN PRICE
AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784

1° Escenario-Condicion Estatica (Talud)

Bsfacy Fecror

ESTANLIDAD DE TALCD SEOCHON 2 )
DESTRTO MERAFLORES

AFETODO MORCENSTERAN
CONDOCION ISTATICA

GERALDINE S ELLAOEIM CASTILLO
AN

FS (1.675 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud)

#nfozy Pactor

ESTABILIAD DE TRUD SICOON 1 -2
DISTRITO. MIRAFLORES

AITOOO0 WIRGINSTERN
CONIMEION PSELDOOINAMICA

GERM DEINE MYTLLANEDA CASTILLO
XixioTH

I\-M'm

dayfmay [ ™ | sertuce | ™
werstosbeon | saer [ | nene | o
32 Y 'Hah'-::.\);un 23 AL N:NV “ o |
I 'k'rﬁ' (oacon nis pe e “ C Y
Mutv TRacob nm )(Tl o ren




FS (1.181 < 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion)

ESTASLOAD DE TALLO BECOON 2 -2

OSTRITO MRAFLOREY

NETODO NORGENSTERN

COMOION ESTATICA

CGERALOME AL LAEDA CASTILLO
2 E10784

FS (1.233 < 1.5) Inestable

2° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion)

ESTADLDAD DE TALUD SECCON 2 -2

DISTRTO MRASLORES

NETODO NMORGENST
DOMOKION . PSELDODMNAMNCA

U RAL DI AVELLANEDA CASTILLD
201010782

T
| Uit wesghn | Catveston ety
Matovtat Mome |Caler | o | Atrvagth Type e W e |
D s Monrd aob 1882 M| Nare 0
- 155 MoM Coutomd | 123 (241 More |0
mn (31 wor mb | 1M |3 | mare |0
B 3 Mon mb | 9331 lsses| nose |0
| »OZ
' vow
Cobwsdon Water
sar whi P
VR TP | mia) P
Moir Couar & | 1087 5o | Moww | ©
MonrColomts | 3236 [2941| Nooe | D
Mone<oumamt 23 23 | Nooe 0
Mohe-Covanmt 534 |3549) Nowo | @

FS (0.889 < 1.25) Inestable




3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTABLIDAD OE TALLO SECCON 2 -2
OSTRITO MRAFLORES

METODO MORGENSTERN
CONDEON ESTANCA

GERALDWE AWELLAVEDA CASTILLOD
2010107

Cotveion Water
Wweagh Tver | o | ™ | surtace | ™

Mot -Coslond 187 D | Noww

Modr-Coulont 2% .-:-ui No*w

Motr-Coulond 2% &85 ‘ Notw

Mot -Coubond BM . J Norw

FS (1.698 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion y sobrecarga)
| B
(n
voim

ESTABUDAD DE TALUD SECCION 2 - 7
(STRITO. NRALORES

VETODO MORCENSTERN
CONDIOON PSELDCORMAACA

GERALDINE AVELLANEDA CASTLLO
211075

Color ""'::::" l Streagth Type m o ;::’ w“
= 1.2 worsCosloms | 3647 laeas| wese |0
- 155% Mo Coulomd 1206 [3%a1| wose | O
. 17 Moy Couloms 2.3 N5 Nore 0
- e Mir-Coslons nam | 148 | Nore 0

FS (1.600 > 1.25) Estable

METODO DE MORGENSTERN PRICE

ANALISIS PROBABILISTICOS



AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784

1° Escenario-Condicién Estatica (Talud)

ESTARLIDAD DE TALUDY SEOCHON 2 - 2

RUSTIETO MURAFLORES
METODRO MORGUNSTYEN
CONDECION ESTATICA

CERALDINT AVTLLANTIN CASTILLO
1AR00M

Veagrh Type

NoneCodunb

Nore Lodomh .

2990 | Now

|7k | Nome

Water
Surtae

FS (1.689 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudodinamica (Talud)

ESTARR [DAD DG TALLD SRC0W0N -2
DISTRITO MIRAFLOSSS
METODD MORGENETERN

CONDICION: PSTLDODONAMICA

CERALUINE WELLANEDA CASTILLO
MDAt

MobeCodomh | 20 Rs | Move
Nt <oviont nn MY | Nove
»m
”ﬂ'v
v
Uit Weght | Cobenbeny | Wit |
Mol Naree '(d. S s Type L ne
| BMAnY (L] | St l
[ _J o) Sty CouoeTi e (s e |0
B 130 MoheCoore | TI6 (2941 Mere |0
— : | e |
1 | ot | Mon-lodomt | X3 ME Mees |0
{ 4 $ b
g | 3m I Mchntodome | M 3] weew [0

FS (1.190 < 1.25) Inestable

2° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion)



ESTABUDRD DE TALUD SECOOND - 2
DGETRITO MRATLORES

METO0D MORIENSTERM
CONDICION ESTANCA

GERALDNE MYTLLANEDA CASTRLD
bl )

Lven Weignd Cohesan Wrtrr

o) ey | ORI ey | ™ | st |™
B oa  |vmeccouens | 105 [me| v [0
| s Jvercem | wh (M) |0
B SRE] ms | wome | D
. uw A8 | Kow L
FS (1.271 £ 1.5) Inestable
2° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion)
}; am
; vive
ESTASLOAD DE RO SECCON 2 -2
DAFTRITD MISAF| DRES
NETOOO NORGERSTERN
CONDICION PSELDODMANACA
OERALDNE AWELLANEDA CASTILLO
NKNTTM
(.....I“:"w:"l."l —— | Serkan =

FS (1.043 < 1.25) Inestable

3° Escenario-Condicién Estéatica (Talud con excavacion y sobrecarga)



ESTASLOAD O TALLD SECOON 2 - 2

RSTRMO MRAFIORES
METODO. MORGENSTERN

CONOICION: ESTATICA

GERALDSE AVELLANEDA CASTRLD

20181074

Uit Wuight Cobesion Wates

Mateslal Name | Color RN/ l Strength Type l [kNfm2) Phi Snthis
oo B \ovabiire, hevdoind B

ML (] 1735 |MohiCoomt | 1657 |2589 | Nane

} |

GP-1 . n | WMohr-Coglomb n» »a None

aw B s |vonccwoms| s | 285 | mone

Ge-2 B s vonecosoms | 1 [3149] None

0 D00
R {(nommal) ~ 5824
Ri {lognoemaly = 7 162

FS (1.547 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion y sobrecarga)

ESTASUDAD DE TALUD SECCION 2 -2

DISTRITD, WRAFLORES

METODO MORGERSTERN

CONDICION: FSELUDCORAMICA

GERALDNE AVELLANEDACASTILG

g

DTS

Unit Weight Cohmsion Waler
Naime | Coter Strength T Phi i
tfima) | SIS | gy scfao
e | trzs |mchecouremd | 1557|2589 Mone | o
e B 599 |mMchecCoutomb | 3236|234 | None | 0
oW B| st [mchecouomb | 3230 | 255 | None | o
oe-2 || tmss  |mckecoutomb | 3332|2345 None |6

FS (Qatgimimistic) = 1 457
S{mean) = 1454

FS (1.454 > 1.25) Estable

METODO DE MORGENSTERN PRICE

3128



ANALISIS DETERMINISTICOS
AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784
1° Escenario-Condicidn Estatica (Talud) - FS ( 1.675> 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

PETARLINAD 0¥ TALUD SOOCION 2 - 4
DHRTROI0 MIAFLORES

SETODO VOMGENETIRY
CONTECHN FETATIOO

GIIALLDE MTLLAMIDA CASITILLO
I

.
o \ N

e,

2 =%

FS con 1 anclaje (1.803 > 1.5) Estable

1° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud) - FS ( 1.181 < 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

FATARE WD TF TAL LT SECOI0N
JEETRITO MRALOUGS

A TOO0 MURGENSTIRY
COINCION PEETDODONANICO

CERALLDE MYTLLANTUA CASTILLO
W0

HEHIE.
THRA]

FlElD




FS con 2 anclajes (1.340 > 1.25) Estable

2° Escenario-Condicién Estatica (Talud con excavacion) - FS (1.233 < 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.

CSTADLOAD OC TALLOD SCCCON2 2
DATRITO MARAFLORES

NETOOO0 MORGENSTERN
conRidn ESTANCA

GERALDINE AZELLAMEDA CASTILLO
201107

' 'TB’:‘:::" e I((w-n ] " lm o5
s Moly Coclond 8487 pL A} LT
03 Moty Coulomnd 32.3¢ 541 | None
1P A L Mo Codend n.» ns Nor
s Molte.( b N “‘ 44 hove

FS con 1 anclaje (1.740 > 1.5) Estable

2° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion) - FS (0.950

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

< 1.25)

>0
.
| vomu
ESTABLOVO DE TALLD CECOON 2. 2
DETRITO MRAALORES
METOCO. MORGENSTERN
COMDISON PSELDODRAMICA
GERALLIME AVELLANEDA CASTLLO
218107
Uk W | ot Type (oo | gy | Wt l.
1035 | MobrCouloesl | 1660 (2889 Mo | U
15 .W-'c Conlomn 1.8 WAL | Nore | O
Ee A Mosr-Coulomb | 3238 5 Noce | 0
wn lvo-u Coulomt | 3538 (32| Nowe | O




FS con 2 anclajes (1.460 > 1.25) Estable
3° Escenario-Condicion Estatica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.548 > 1.5)

Estable - No existe necesidad de implementar anclajes.

ESTASRIDAD DE TALUD SECCION 2 -2
CISTRITO MRAFLORES

RETODO MORGENSTERN
CONDICKON ESTATICA

GERALDINE AVELLANEDACASTILLO
201810784

Watorial Mame | Cotor """‘w"’m:‘ Strongth Tyso “m i ":‘:' "
i D .38 MaoheLToulomb mar IR | Norne a

e -1 . 1.3 Mohr-Coulomt 3 4L | Note c

uw . 1. Mo -Couloml 1L3e 285 | Nose Q
o2 |E| mss |mowcouomb | 3334 |14 | Nose |0

FS con 1 anclaje (1.524 > 1.5) Estable

3° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud con excavacion y sobrecarga) - FS (1.457 >

1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes.



ESTABLIDAD DE TALUD SECCION 2 -2
DISTRTO MRAFLORES

VETODO MORGENSTERN
CONDICICN FPSEUDOTINAMTA

GERALDINE AVELLANEDTA CASTELO
1820784

Lm:m}m
Afmz) ! Surtace

Mohe-Distoma ne?

‘ L catey | Ualt Weighe
Wwi‘“] Tmiy

e (3] 1735
.y '.‘ Lase
oW s} 1
@2 .‘ 1555

Mreogs Type

INAT| Nere | @

Moty Lodord 2. AL Nom L

Mobe-Codoms 22 W3 Norw

Moty Codorh ETR 113 N 0

FS con 1 anclaje (1.376 > 1.25) Estable

METODO DE MORGENSTERN PRICE

ANALISIS PROBABILISTICOS CON ANCLAJES

AVELLANEDA CASTILLO, GERALDINE - 201810784

1° Escenario-Condicion Estatica (Talud) - FS (1.689 > 1.5) Estable - No existe necesidad de

implementar anclajes.

EETABLIDAD DE TALLD SECCXN 2. 2
DISTRITO MIRAFLORUES

AT TADO MORGINSTIRN
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GERALDOE S LLLANEDA CASTHLO
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FS con 1 anclaje (1.813 > 1.5) Estable
1° Escenario-Condicién Pseudodinamica (Talud) - FS (1.190 < 1.25) Inestable - Si existe

necesidad de implementar anclajes.

ESTAMLIDAD D2 TAZUD SECCHNS 2 -3
DESTITO MRAMORES

W8 TOD MORGENTTRRN
CONDRCION SEVDOOIRAMXO

UERALDES SRLLASDA CASTRLO
R

FS con 2 anclaje (1.351 > 1.25) Estable

2° Escenario-Condicién Estatica (Talud con excavacion) - FS (1.271 > 1.5) Inestable - Si

existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABLDAD DE TALUD SECIONZ - 2
DETRITO MRAFLORES

METODO MORGENSTERM
CONDICION. ESTATICA

GERALDNE AWELLAMEDA CASTILLD
201810784

I
| Matretad e [Cater | VI WERIN | ot Ty """"" | ’
&G4
M D s Mohr-Cowom ns M| hooe o e oy
i
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FS con 1 anclajes (3.839 > 1.25) Estable
2° Escenario-Condicién Pseudodindmica (Talud con excavacion) - FS (1.043 > 1.25)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.
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FS con 1 anclajes (2.672 > 1.25) Estable
3° Escenario-Condicion Estética (Talud con excavacién y sobrecarga) - FS (1.547 > 1.5)

Inestable - Si existe necesidad de implementar anclajes.

ESTABLIOAD DE TALLD SECCION 2 - 2
STRITO MRASLORES

METOOO MORGENSTERN
CONDICION: ESTATICA

GERALDNE AVELLANEDA CASTILLO
20000784

v . v

I 1
i | e[|
1725 More-Codiomb 1557 :;3,!?
1558 Moty Couomd 32.36 .3 Al
175¢ Mot Coulomb 1 3236 1 = 3‘

More Couomd \MW s

Surtarn o
None ci
Noaw 0
Noow | O




FS con 2 anclajes (1.526 > 1.5) Estable
3° Escenario-Condicion Pseudodindmica (Talud con excavacion y sobrecarga) -FS (1.454 >
1.25) Estable - No existe necesidad de implementar anclajes pero por seguridad se

incrementard el FS.
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FS con 2 anclajes (1.463 > 1.25) Estable
6. Conclusiones
1. Logramos esquematizar el perfil estratigrafico del suelo de Miraflores en

base a lo investigado, teniendo en cuenta los diferentes estratos que se
encontraron en la zona.

2. En conclusién, se logré obtener los factores de seguridad deterministicos y
probabilisticos de en cada escenario, utilizando los métodos de Janbu
simplificado, Spencer, Morgenstern Price y Bishop simplificado.

3. Al momento de emplear los anclajes, es recomendable tener en cuenta la
distancia, el angulo, etc.

4, Los desplazamientos del terreno se encuentran directamente ligados a la
resistencia al corte del suelo en cuestién. Por lo tanto, los parametros del suelo,
tales como densidad, cohesion y angulo de friccion, que definen esta resistencia,
son determinantes en el comportamiento del talud.



5. Al analizar el talud y excavacion de manera estatica y pseudo dindmica
con el método del cuerpo de ingeniero N°1 nos arrojaba un F.S. inestable, es por
ese motivo que para la excavacion de sétanos se utiliz6 5 anclajes activos. Y para
la estabilidad del talud fue utilizado una geomalla, siendo un 70% de la altura del
talud.

6. Tras llevar a cabo nuestro proyecto y aplicar diversas metodologias para
estabilizar el talud, se ha llegado a la conclusion de que la instalacion de anclajes
resulta efectiva. El objetivo de estos anclajes es mantener los desplazamientos del
suelo y de las estructuras cercanas dentro de un rango aceptable.

Por ultimo, a modo de resumen, se presenta la siguiente tabla comparativa de los
Factores de Seguridad sin estabilizar y luego estos factores ya estabilizados.

Figura 25
Tabla resumen de Fs Sin Estabilizar

ESTUDIANTES AGUILA AVELLANEDA CASTRO YAIPEN
. - Morgenstern Janbu Bishop
FaSnEstablllaat Spener Price Simplicado Simplicado
oo 1,620 1,675 1,293 1,638
Sty Estatica
Analisis =
Deterministico )
. Pseudo 1,146 1,181 0,905 1,142
Escenario 1 S
S Dinamico
(Analisis de Condicion
Talud) S 1,630 1,689 1,658 1,651
s Estatica
Analisis ==
Probabilistico | COndicion
Pseudo 1,150 1,190 1,165 1,150
Dinamico
Condicion 1,370 1,233 1,816 1,136
o Estatica
Analisis s
Deterministico Condicion
Escenario 2 Pseudo 0,931 0,885 1,218 0,837
(Analisis de Dinamico
Talud con la Condicion
Excavacion) . Estatica 1,370 1,271 2,895 1,170
Anadlisis =
Probabilistico Condicion
Pseudo 1,010 1,043 1,935 0,860
Dinamico
Sondickin 1,310 1,698 0,931 1,324
— Estatica
Analisis e
Escenario 3 | Deterministico Condicion
Sy Pseudo 1,222 1,600 0,841 1,254
(Analisis de Sii
Dinamico
Talud con la Condicion
sobrecarga del R 1,300 1,547 0,827 1,324
e e Estatica
edificio) Analisis —
Probabilistico Condicidn
Pseudo 1,220 1,454 0,780 1,253
Dinamico

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Las celdas sombreadas indican INESTABILIDAD.
Figura 26

Tabla resumen de Fs Estabilizado



ESTUDIANTES AGUILA AVELLANEDA CASTRO YAIPEN
2 Morgenstern Janbu Bishop
bennabizans Spencer Price Simplicado Simplicado
i peou 1,620 1,803 2,006 1,638
= Estatica
Andlisis —
Deterministico Condicidn
o Pseudo 1,287 1,340 1,288 1,346
Escenario 1 DA
R Dinamico
(Andlisis de Condicion
Talud) £ 1,630 1,813 2,742 1,651
ks a Estatica
Analisis —
Probabilistico Condicion
Pseudo 1,288 1,351 1,694 1,357
Dinamico
Condion 2,050 1,740 3,237 2,071
e Estatica
Analisis e
Deterministico Condicion
Escenario 2 Pseudo 1,530 1,460 1,266 1,591
(Analisis de Dinamico
Talud con la Condicion
Excavacion) S Estatica 2420 833 Al 2146
Andlisis s
Probabilistico | Condicion
Pseudo 1,570 2,672 1,645
Dindmico
SHReRion 1,520 1,524 3,137 1,523
i Estatica
Analisis ==
Escenario 3 | Deterministico Condicion
R Pseudo 1,250 1,376 2,731 1,316
(Analisis de 2w
Dinamico
Talud con la Condicion
sobrecarga del P 1,520 1,526 3,460 1,524
2T Saaa Estatica
edificio) Andlisis o
Probabilistico Condicion
Pseudo 1,250 1,463 1,315
Dinamico
Fuente: Elaboracién propia
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