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. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : Geotecnia vial y estabilizacion de taludes
2. Codigo : MIV 103
3. Naturaleza : Tedrico
4. Condicion : Obligatorio
5. Requisito :Ninguno
6. Numero de créditos 14
7. Numero de horas semanales 14
8. Semestre académico 12023 -1
9. Docente : Mg. Ing® Guillermo Lazo Lazaro
Correo institucional : guillermo.lazo@urp.edu.pe
II. SUMILLA

El curso es de naturaleza fundamentalmente tedrica, aportando cognitivamente en el area de
Disefio de la infraestructura en los proyectos viales. Las estrategias para construccion de
carreteras, vinculado a los materiales y sus comportamientos previstos, que involucra también
al drea Tecnoldgica. De forma complementaria incorpora el area de Gestion de los proyectos
y el mantenimiento de vias, elaboracién de los estudios, ejecucién de la obra, supervision y
operacién de la misma. Procesos referidos sobre ingenieria vial, con conocimientos avanzados.
Creacién e incorporacién de nuevas tecnologias y materiales, acordes con la realidad

geografica y contractual en contexto con el medio socio ambiental.

ll. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

A-Analiza y Disefia diversas situaciones que se presentan en la infraestructura de los proyectos
viales

B-Diserta sobre las variadas formas de construccién de carreteras y la optimizacién de uso de
los recursos geotécnicos del entorno

C-Uso oral y comunicacion escrita en el contexto de desarrollo de proyectos con eficiencia
vinculante a las herramientas de Gestion vial. Otras asociadas a supervisién, aseguramiento y
control de calidad, en el entorno de los contratos pertinentes del medio técnico.

D- La toma de decisiones dirigidas a la planificacion de proyectos de integracion regional y
nacional, con gran asertividad. Incorporacién de nuevas tecnologias y materiales de uso y uso

previsto en el medio técnico.
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IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

VI.

-Identifica y valoriza la division de la ingenieria geotécnica en sub-especialidades, orientadas a
viales

-Reconoce los diferentes tipos de materiales geotécnicos naturales y procesados de uso en
pavimentos: suelos, agregados y mezclas.

-Evaltda y mide los principales factores de comportamiento mecanico en geotecnia definidos en
pardmetros viales, como la resistencia al esfuerzo cortante, compactacion de suelos,
deformabilidad de los suelos, etc. de suelos de climas frios y temperados

-Identifica la necesidad de caracterizar los suelos tropicales de forma distinta a los suelos de climas
frios y temperados. Y su necesidad de aplicar una ingenieria geotécnica vial diferenciada.

-Aplica modelos geotécnicos para evaluar el terreno de fundacién vial y poder desarrollar y
recomendar su solucién

-Reconoce e interpreta el Disefio estructural de pavimentos para diversos tipos de materiales
combinando el conocimiento de materiales y los modelos de disefio estructural. Aunado al estudio
del trafico.

-Se Introduce en el campo del conocimiento de la Tecnologia de disefio y construccién de
pavimentos estabilizados usando diversos agentes: cemento hidraulico, cal, emulsiones, asfaltos
espumados. En construccion en la Tecnologia de reciclado en caliente y frio.

-Conecta los conocimientos recibidos de pavimentos estabilizados con los tipos de contrato
pertinentes en el pais

- identifica la forma de trabajo para estabilizar taludes viales, usando los principales modelos de

calculo con diversos métodos de solucidn

DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (X )

LOGRO DE LA ASIGNATURA

Cognitivamente introducir al pos graduando en la conceptualizaciéon y competencia de la
ingenieria geotécnica dentro de la especialidad de ingenieria de pavimentos y estabilizacién
de taludes viales. Debera identificar los materiales naturales y materiales procesados, su
comportamiento y forma de expresarlo en términos mecanicos, fisicos y quimicos al servicio

de la estructura vial, incorporando ademads nuevos materiales de punta, que incluyen los
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pavimentos estabilizados. El analisis de los mecanismos geotécnicos inherentes a este
terraplén de pavimentos y obras de proteccién vial en ayuda al confinamiento de la via y
proteccién ante agentes deterioro provenientes de la combinacion de los efectos del trafico y
entorno. Debera disefiar y entender el comportamiento de la estructura vial y su intrinseca
asociacioén con la geotecnia, que constituye uno de los puntos altos en el logro. Debe quedar
capacitado para modelar geotécnicamente utilizando modelos eldsticos clasicos y modelos
modernos de previsién de comportamiento y respuesta. Asimismo, incursionar en técnicas
constructivas avanzadas como el Reciclado en frio y su performance vinculada directamente
de la fuente geotécnica. Problemas asociados a los riesgos que corre la infraestructura vial por
temas de inestabilidad de taludes, su abordaje, métodos de solucion, abordajes modernos etc.
Importante que logre identificar y revisar partes competentes de las normas de carreteras,
manuales y cédigos de wuso nacional e internacional, asi como sistematizar

computacionalmente los conceptos y procedimientos en softwares especializados.
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Wil FPRDGRABACHON DE CONTEMIDOS:

LMIDAD TEMATICA 4

FUNDAMENTOS DE LA INGENIERIA GEOTECNICA APLICADA A LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Liogro oe aprendizme .
Capacitara al pos-graduando en &l entendimiento y mansjo de matenales aplicados a obras
Semanas viales

TEMA 184 REVISION GEOTECMICA ALINEADA A LA INGENIERIA VIAL - 17 parte
identifica a la ingeniena geotécnica en Ineas de investigacion, comprendiendo su rod en la apicacion
1 o obras vales

Hemamientas: dase. expeniencia de investigacion local & intemacional. Proyectos y vivencia
profesional en Penl y & exenior,

TEMA 1B:. REVISION GEOTECNICA ALINEADA A LA INGENIERIA VIAL - 2° parte
ldentfica a la ingenienia geotécnica en Ineas de investigacion. comprendiends su rol en |3 apicacion
3 de obras viales

Hemamientas: dase, experiencia de mvestigacson local & intemacional. Provectos y vivencia
profesional en Penl y ol extenor

TEMA 2: MECAMICA DE SUELCS APLICADA A LA INGENIERIA DE PAVIMENTOS

[¥E]

ldentfica y clasfica los diversos matenales geotecnicos: mecanica de susios v de rocas. Discretiza la
mportancia de cada uno pars su Uso &N CameNsras

Hemamienias: dase, expeniencia de investigacion local & infemacional. Proyecios y vivencia en Perl
&l edenon

TEMA 2: INGENIERIA DE SUELOS TROPICALES APLICADA A OBRAS VIALES

Toma conocmento de |a necesidad de identScar y clasficar los susios tropecales para fines wales
4 Comprends la dasficacion de suslos MCT y sus parsmetos y ensayos mecanico-hidraudicos en

Hemamientas: dase, axperiencia de nwestigacson local & intemacional. Proyecios y vivencia
profesional en Penl y &l exterior. Laboratorios de gectecnia y tecnologia de pavimentos en
Unwnersadades def Brasi
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(4]

TEMA L

Regstrs la forma de organizacion de 3 construccion de cameterss en |as zonas ndustrisles de
chancadoras, zarandas v plantas. El procesameentc y controd de cabdad

Hemamientas: case. experiencia de investigacion local e intemacional Prowectos y wvencia
profesicnal

UNIDAD TEMATICA 2

ENFOGUE BEOTECHIZD EN INJEHIERER ¥ CONETRUCCION

DE PAVIMENTOS TIPEC02 ¥ PAVIMENTOE EERTABILIZADD S

LOGRD DE AFRENDIZAJE

SEMAMNAT

Descubre y capacita al posgraduando en |3 importancia y forma de modelar las diversas
estructuras de los pavimentos, incorporandc el maneje de mezclas v estabilizaciones,
conectadas 3l models de comportamients y caloulo

TEMA 5: COMPACTACION DE SUELOS ¥ SISTEMAS INTELIGENTES

Examina la imporiancia de |as teonicas de compactacion para fines viakes en teonia, laboratorio v campo.
Cie=arolia metodos conmvencionales y sistenas que uifizan mdiios int=igentes

Hemameentas: dase, expenenca de investgacion local e intemacional. Proyecios y vivencia profesional

TEMA &A: EVALUACION ¥ MODELACKIN DEL TERRENO DE FUNDACIGN VIAL -1* PARTE

ldentifica, analiza y evaliia los matenales de fundacion wial. Propons y desamolia modelos de calculo de
capacidad de soporte ded temeno de fundacion del pavimento

ENTREGA DEL 1ER CONTROL DE L ECTURA

Hemamientas: dase, expenencia de investigacion local & imemacional. Proyectos y vivencia profesional
en Per( y el extenion

EXAMEN PARCIAL

Cesamolia y muesira en la escrita los conocimientos adguindos hasta la semana 7

TEBLA B: EVALUACION ¥ MODELACKON DEL TERRENO DE FUNDACION VIAL -2* PARTE

Identifica, analiza v evaliia los matenales de fundacion wial. Propone y desarmola modelos de caloulo de
capacidad de soporte def temeno de fundacion del pavimento.

Hemameentas: clase, expenencia de mvestgacion local & miemacional. Proyectos v wivencia profesional
en Perti v of axterion

10

TEMA T: INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS ESTABILIFADOS

Disena estructuraiments pavimentos con matenales tipicos ¥ materiales estabilzados. Ingenieria y
s
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Herramientas: clase, experiencia de investigacion local & intemacional. Proyectos y vivencia profesional

en Pend y el sxtarior

TEMA &: TECNOLOGIAS DE RECICLADO — IMPORTANCIA DE LA GEOTECNIA

Identifica y reconoce las wonicas de construccion de pavimentos convencionales v las mas reciente con
tecnologias de reciclade. Diserta enzndiendo las ventajas a nivel t2cnico, sconomico, social y madic
ambisntal. Asf come sus pasivos asociados.

EMNTREGA DEL 200 CONTROL DE LECTURA

Herramisntas: clase, sxpenencia de investigacion local 2 memacional. Proyectos v vivensia profesional
en Penly 2l exterior

UNIDAD TEMATICA 3
ESTABILIZACKON DE TALUDES EN OBRAS VIALES
LOGRO DE APRENDIZAJE
Compreende los diversos modos de falla de los taludes wviales, emitiendo cognitivamente
SEMANAS formas de diagnostico y propuesta de remediacion con técnicas de punta
TEMA 5 : ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES APLICADO A OBRAS VIALES - 12 parte
Orrganiza los conocimientas en estabilidad de taludes, recongciendo y desamrollando las componentas
de disafio y remediacion de taludes viales. En la primera parie, referente a modelos geotécnicos para
evaluar 1a condicion de estabilidad. Software
Heramientas: clase, experiencia de inwestigacion local e intemacional. Proysctos y vivencia
12 profesional 2n Penl y didactica aplicada 2n 2l exterior.
TEMA 10: ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES AFPLICADO A OBRAS VIALES - 22 parte
En la 2da parte diserta sobre la aplicacion de conceptos modemos de soluciones de estabilizacion,
incluides y no incluides 2n la nomatividad
Heramientas: clase, experiencia de inwvestigacion local & intermacional. Proysctos y wvivencia
13 profesional en Perd y didactica aplicada =n el exterior.
1ER ROL DE EXPOSICIONES GRUPALES Y DISCUSION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
Demuestra haber adguindo adecuadamente & master de conocimienios en geotecnia vial. presentando y
14 exponiendo el trabajo final de investgacion en la escrita y oral. Constituye e logo principal ded curso. Inteniens

tarribién en el panel de preguntas

Evaluacion a pos graduando — Demostracion del kogro del curso
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2D0 ROL DE EXPOSICIONES GRUPALES Y DISCUSION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
Demuestra haber adguirido adecuadaments = master de conocimientos en geotecnia visl, pressntando

15 exponienda = trabajo final de inwestigacion en la escrita v oral. Consttuys 2l logro pancipal del curso. Intendens
tambzign 2n 2l pangl de praguntas

Evaluacian al pas graduando — Demastracion del logro del curso

EXAMEN FINAL
Desarmrolia y musstra 2n la escnta los conocimisntos adguindes & cierrs del curso

1]

Evaluacion al pos graduando y ciems de actividades

17 Entrega de sxamanes finalzs, avaluacion dal lagro, cizrrs del cursa

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Los tépicos seran suministrados en clases interactivas con los posgraduados, incluyendo una
estructura tedrica profunda, asi como el intercambio de experiencias de los proyectos,
integrando con videos de obra, conectando la teoria con la practica. Se suministraran trabajos
domiciliarios en todpicos estratégicos para la formacion del posgraduado, que incorporen
trabajos grupales en los que se promueva la oportunidad de participacién e integracién a la
investigacidén, estableciendo elementos como: discusién, debate y exposicién. La asignatura

se desarrolla en tres particularidades didacticas:

Participacion en clase y estudio de casos
La participacién activa de los estudiantes por medio del comentario critico y la discusién
relacionada con los tépicos tratados en clase, conectados a casos de la experiencia del

docente y eventualmente también de los pos-graduandos.

Controles de lectura y aprendizaje basado en proyectos
Los estudiantes deberan analizar las lecturas referenciadas por el docente, con el objetivo de

lograr una participacion activa en el desarrollo de las sesiones y evaluada por el docente.

Trabajo Aplicativo Final referido al aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje
colaborativo, solucionando problemas
Elaboracién de un trabajo de investigacién, donde los estudiantes apliquen los conocimientos

tedricos para solucionar un problema concreto de la realidad en la escrita y exposicidn,
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incorporando tecnologias modernas y software geotécnicos y de pavimentacion, valorizando

la ingenieria geotécnica vial como fundamento matriz del curso.

IX. EVALUACION:
La evaluacién del curso es permanente y continua. Se desarrolla una evaluacidn formativa durante la
ejecucion de las sesiones de clase y otra sumativa, que se describe a continuacion.
Criterio Indicador de logro Instrumento
Evaluacion Parcial Rinde el examen parcial Lista de cotejo
Examen Parcial: EVA 1 correspondiente al
(semana 8) desarrollo de 7 semanas
Evaluacion continua Desarrolla lecturas
EVA 2 : Promedio de practicas: especializadas y Rubrica
lery 2do control de lectura + Trabajo | desarrolla un trabajo
final monografico grupal de
(semana 15) un tema especializado.
Finalmente lo expone
Evaluacion final Rinde el examen final
Examen final: EVA 3 correspondiente al Lista de cotejo
(semana 16) desarrollo de todo el
curso
FORMULA: PROMEDIO FINAL = (EVA1 + EVA2 + EVA3) /3
Nota: Para ser evaluado el estudiante, debe tener cdmo minimo el 70% de asistencia.
X. RECURSOS

Xl.

Equipos: computadora, laptop, Tablet, celular
Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.

REFERENCIAS
BASICAS

[1] AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures (1993), by the AASHTO, Washington D.C, 1993.
https://habib00ugm.files.wordpress.com/2010/05/aasht01993.pdf

[2] Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, Braja M. Das (1999), Univ de Sacramento, California
https://www.academia.edu/37854899/Fundamentos_de Ingenieria_Geotecnica Braja M Das

[3] Ingenieria de Pavimentos, materiales, disefio y conservacion, MSc Menendez, J. ICG PT-47, 2012.
https://Ingenieria+de+Pavimentos%2C+materiales%2C+disefio+y+conservacion+%2C+MSc+Menen
dez%2C+).+ICG+PT-47%2C+2012

[4] Ingenieria de pavimentos para carreteras. Montejo, A. Universidad Catdlica de Colombia, 22
edicion,2002
https://www.academia.edu/22782711/Ingenieria_de pavimentos Alfonso Montejo Fonseca
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[5] La ingenieria de Suelos en las vias terrestres (vol 1). Rico, A.; Del Castillo (2002), H. Editores
Noriega.
https://imt.mx/archivos/Publicaciones/Libro/lb6

[6] La ingenieria de Suelos en las vias terrestres (vol 2). Rico, A.; Del Castillo (2002), H Editores
Noriega.
https://La+ingenieria+de+Suelos+en+las+vias+terrestres

[7] EG-2013 Especificaciones técnicas generales para construccion de carreteras.
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/MTC%20NORMAS/ARCH PDF/
MAN 10%20EG%202013.pdf

[8] Manual de carreteras : EM-2016 Ensayos de materiales para construccion de carreteras

https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/documentos/manuales/Manua
1%20Ensayo%20de%20Materiales.pdf

[9] Manual de carreteras : suelos, geologia, geotecnia y pavimentos. R.D. 10-2014-MTC/14
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/manuales.html

[10] Manual de carreteras : Mantenimiento o conservacion vial (2018)
https://manual+de+carreteras+mantenimiento+o+conservacidon+vial+2018

[11] Manual de Reciclado en frio — Wirtgen . 2da edicion 2004. Germany
https://Manual+de+Reciclado+en+frio++Wirtgen+.+2da+edicién+2004.+Germany

COMPLEMENTARIAS
[12] Lambe, W.; Whitman, R (1990) Mecanica de suelos. Limusa Noriega Editores

[13] Mecanica de suelos tomo 1. Juarez Badillo, E. y Rico, A. Editorial Limusa — Espaiia 1984.
[14] Mecanica de suelos tomo Il. Juarez Badillo, E. y Rico, A. Editorial Limusa — Espafia 1984.

[15] Nogami J.S. (1971)A importancia da suplementacao dos resultados de ensaios geotécnicos
para finalidades rodoviarias com dados geoldgicos e correlatos. Rio de Janeiro. IPR, P. 516
[16] Nogami J.S. Metodologia MCT e suas aplicacoes em obras viarias. Sao Paulo: Escola

Politécnica da Universidade de Sao paulo, 1992
[17] Pavimentacao asfaltica, Bernucci, L.et al (2008) Rio de Janeiro. Petrobras, Abeda

[18] Pavimentacao asfaltica, materias, projeto e restauracao, Tadeo, J., 2011

[19] Principios de construccién de pavimentos de mezcla asfaltica en caliente. Asphalt Institute.
Serie de Manuales N°22 USA.

[20] Tecnologia del Asfalto y practicas de construccidn. Instituto del asfalto de EUA., edition, 1983.
Comision permanente del asfalto (Argentina)

[21] The asphalt Handbook, Manual series N°4 (MS-4), Asphalt Institute, 1989, edition.
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[22] Yoder, E; Witczak, M (1975) Principles of pavement design 2. Ed N.York: John Willey& Sons

[23] Yang, H; Huang] (2003) Pavements Analysis and Design , 2nd Edition

[24] Burmister, D.M (1945) The general theory of stresses and displacements in layered soil system.
New York. Journal of applied physics

EVENTOS INTERNACIONALES COMPLEMENTARIOS

[25] XXI CILA Congreso lbero latino americano del asfalto. Punta del Este /noviembre 2022
[26] XX CILA Congreso lbero latino americano del asfalto. Guadalajara / noviembre 2019

[27]1 XIX CILA Congreso lbero latino americano del asfalto. Medellin/ noviembre 2017

[28] XVIII CILA Congreso Ibero latinoamericano del asfalto. Bariloche/ noviembre del 2015
[29] XVII CILA Congreso lbero latinoamericano del asfalto. Guatemala/ noviembre del 2013
[30] XVI CILA Congreso Ibero latinoamericano del asfalto. Rio de Janeiro/ noviembre del 2011

Santiago de Surco, 26 de marzo de 2023



