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DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : SISTEMAS DE CONTROL INTELIGENTE.
2. Cddigo :ACEM12

3. Naturaleza : Teoria-Laboratorio.

4. Condicion : Electivo.

5. Requisitos : ACEMO8 Control Il

6. Nro. Créditos 03

7. Nro. de horas :2 Tedricas / 2 Laboratorio.

8. Semestre Académico 9

9. Docente : Mg. Ing. Fernando Tanaka

10. Correo Institucional : Fernando.tanaka@urp.edu.pe
SUMILLA

Propdsitos generales: Tiene como propdsito brindar al estudiante los conocimientos de la teoria de Redes
Neuronales, Légica Difusa, Control Difuso y Algoritmos Genéticos, para desarrollar aplicaciones en el campo
del control automético.

Sintesis del contenido: El contenido del curso comprende cuatro unidades: Introduccidn a la inteligencia
artificial. Métodos de espacio de busqueda. Aplicaciones utilizando MATLAB.

Fundamentos basicos de Redes Neuronales. Algoritmos de aprendizaje en Redes Neuronales. Aplicaciones
utilizando MATLAB.

Aplicaciones con redes neuronales. Fundamentos de Ldgica Difusa. Fundamentos de Control Difuso.
Aplicaciones utilizando MATLAB.

Estructura de un sistema basado en Control Difuso. Fusificacion y Defusificacion Aplicaciones de Control Difuso.
Fundamentos de Algoritmos Genéticos. Aplicaciones utilizando MATLAB.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.

Aplica disefo de ingenieria.

Experimentacidn

Aplicacién de la ingenieria.

Autoaprendizaje.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Genera soluciones de ingenieria mediante la aplicacion de algoritmos en inteligencia artificial.

e Disefia circuitos y mecanismos de alta integracion capaces de operar e integrar procesos de aprendizaje
para funciones inteligentes y auténomas.

e Aplica la experimentacion para analizar e interpretar los principios de la légica difusa y redes neuronales
en proyectos de desarrollo mecatrénico.

e Aplica y desarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especificas mediante la inteligencia
artificial en el campo de la mecatrdnica.

e Aplica estrategias de aprendizaje para su formaciény la investigacion.
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V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)

VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura, el estudiante tiene los conocimientos de la teoria de Sistemas de Control Inteligente
aplicando Redes neuronales, Loégica difusa, Control Difuso y Algoritmos genéticos, para desarrollar

aplicaciones en el campo del control automatico.

VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL y METODOS DE ESPACIO DE BUSQUEDA TIEMPO

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad el estudiante conoce y comprende los conceptos generales y
fundamentales de la Inteligencia Artificial y Métodos de Busqueda. Conoce y aplica Sistemas expertos. Forma
equipos de trabajo, Desarrolla de forma practica aplicaciones utilizando MATLAB.
Semana Contenido

1 Introduccién a la Inteligencia Artificial. Terminologia bdsica. Historia de la Inteligencia Artificial.
Alcances de la Inteligencia Artificial. Areas de investigacién de la Inteligencia Artificial.
Implementacién de sistemas basicos

2 Definicion de sistemas expertos. Componentes. Caracteristicas. Tipos y ejemplos practicos de
sistemas expertos

3 Introduccidn al concepto de espacio de Busqueda. Representacidon de problemas de juegos humano
magquina. Algoritmo de juego humano—maquina. Método de Busqueda sin Informacidn.

4 Método de busqueda con informacion. Estrategias de juego: primero el mejor, min-max y mejor

diferencia de utilidades. Aplicaciones con Matlab. Evaluacion.

UNIDAD II: FUNDAMENTOS DE REDES NEURONALES y ALGORITMOS DE APRENDIZAJE EN REDES
NEURONALES

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante conoce los conceptos fundamentales de las redes
neuronales. Comprende el Modelo y forma equipos de trabajo, investiga y aporta conceptos. Analizard y
desarrollard algoritmos de aprendizaje en redes neuronales. Desarrolla de forma practica aplicaciones
utilizando MATLAB.

Semana Contenido

5 Fundamentos basicos de las redes neuronales. Red neuronal biolégica. Concepto de neurona
artificial. Capas de neuronas. Modelo de una red neuronal artificial. Tipos de funciones de activacion.
Espacio de patrones. Red neuronal Perceptrén. Aplicaciones y limitaciones del Perceptron

6 Algoritmos con aprendizaje supervisado por correccidon de error: Perceptron con momentum y
algoritmo a-LMS.
7 Algoritmos de aprendizaje basados en gradiente. Aplicaciones con Matlab

Redes neuronales multicapa (MLP). Capacidad de generalizacion de una red. Algoritmo de
propagacion inversa-Back Propagation. Evaluacién

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD lII: APLICACIONES DE REDES NEURONALES/ FUNDAMENTOS BASICOS DE LOGICA DIFUSA

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la Unidad el estudiante analiza y disefia un controlador. Realiza trabajo en
equipo, investiga y aporta conceptos. Conocera los conceptos fundamentales de la Logica Difusa. Realiza trabajo
en equipo, investiga y aporta conceptos. Desarrolla de forma practica aplicaciones utilizando MATLAB.
Semana Contenido

9 Aplicaciones del Perceptréon multicapa como clasificador de patrones y como aproximador de
funciones no lineales. Control de sistemas con redes neuronales. Aplicaciones en Matlab.
10 Introduccién a la légica difusa. Historia y aplicaciones. Justificacion del uso de la légica difusa.

Diferencias entre un conjunto difuso y no difuso.
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11 Fundamentos de Conjuntos Difusos. Funciones de pertenencia. Definicion de corte a. Aplicaciones
en Matlab

12 Operaciones de conjuntos Difusos para ldgica difusa. Relaciones difusas y sus aplicaciones. Teoria del
razonamiento aproximado. Componentes de un sistema difuso. Fusificador. Maquina de inferencia
difusa. Defusificador Evaluacion.

UNIDAD IV: ESTRUCTURA DE UN SISTEMA BASADO EN LOGICA DIFUSA / FUNDAMENTOS ALGORITMOS
GENETICOS

LOGRO DE APRENDIZAIE: El estudiante analizara y conocera de forma béasica la estructura de un sistema
difuso. Conoce Fundamentos de Algoritmos Genéticos. Representacion y ciclo de reproduccion.
Realiza trabajo en equipo, investiga y aporta conceptos Desarrolla de forma préactica aplicaciones
utilizando MATLAB.

Semana Contenido \
13 Disefio de controladores basado en reglas con Légica Difusa. Componentes de un sistema difuso.
Tipos de modelo.
14 Introduccidn a estructura de sistemas Difusos mediante el razonamiento de Mandami y el

razonamiento de Takagi-Sugeno. Obtencion de la base de reglas. Entrega de trabajos.

15 Comportamiento de los controladores difusos. Influencia de las funciones de pertenencia en la base
de reglas. Introduccion al disefio de un controlador difuso proporcional y aplicaciones en Matlab.
Fundamentos de algoritmos genéticos. Representacion y ciclo de reproduccion.

16 EXAMEN FINAL.

17 EXAMEN SUSTITUTORIO.

VIII. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La asignatura se desarrolla en las siguientes modalidades didacticas:

Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con presentacidn (Imagenes y diagramas).

Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando el software MATLAB e investigacidon de
aplicaciones en el mundo real.

Clases Practicas: Para el reforzamiento y solucidn de problemas. Método interactivo. El método utilizado sera
demostrativo- explicativo.

Trabajo: Trabajo en equipo para el analisis, disefio, simulacion de un sistema.

IX. EQUIPOS Y MATERIALES
e Equipos: computadora, laptop, proyector multimedia, Tablet, celular.

e Materiales: apuntes de clase del Docente, separatas de problemas, lecturas, videos.
e Plataformas: Matlab.

X EVALUACION
e  Practicas de Laboratorios (LAB1): Son cuatro + 1 trabajo, total 5 laboratorios. No se elimina ningln
laboratorio, LAB1 es el resultado del promedio de las 5 notas, la Nota final de LB1 NO SE ELIMINA
e Evaluaciones Practicas (PRT). Son cuatro, se elimina la menor

Formula de evaluacion del curso

PF = (LAB1+ PRT + PAR + FIN )/4
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