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I. DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : MECATRONICA APLICADA AL SECTOR ENERGETICO.
2. Cddigo :IM1005

3. Naturaleza : Tedrico-laboratorio.

4. Condicion : Electivo.

5. Requisitos : AC EM10 Sensores y Acondicionamiento de Seiales
6. Nro. Créditos :03

7. Nro. de horas : 2 Tedricas / 2 Laboratorio.

8. Semestre Académico 110

9. Docente

10. Correo Institucional

Il. SUMILLA
Propdsitos generales: Permite al estudiante conocer el panorama general sobre la situacidon energética del pais
y el mundo. Ademas, brindar los conceptos basicos de generacion eléctrica y sus componentes que intervienen
en ella, asi como estudiar a las centrales eléctricas; su disefio, componentes, montaje y desmontaje,
mantenimiento, normatividad, automatizacién y control.

Sintesis del contenido: Comprende cuatro unidades: Introduccidn - situacién energética actual. Generacidn
Convencional: Centrales Térmicas y el Gas Natural. Generacidén con Energias Limpias: Hidroeléctrica, Edlica,
Solar y Geotérmica lineas de transmision: redes de distribucion rural en MT y BT.

Ill. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Identifica, formula y resuelve problemas de ingenieria.

Aplica disefio de ingenieria.

Aplicacién de la ingenieria.

e Autoaprendizaje.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
e Genera soluciones mecatrdnicas de automatizacion y control inteligente en el campo energético.
e Disefia controladores eléctricos y electronicos para las distintas etapas de la generacion, transmision y
distribucion de energia renovable y no renovable.
e Aplicaydesarrolla métodos de la ingenieria para dar soluciones especificas a la problematica de la energia
nacional y global
e Aplica estrategias de aprendizaje para su formacién y la investigacion.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION ( ) RESPONSABILIDAD SOCIAL (x)
VI. LOGRO DE LA ASIGNATURA
Al finalizar la asignatura el estudiante comprendera la importancia del transporte de la energia eléctrica y las

pérdidas por caida de tensidén que existen. Ademads, planteara procesos de automatizacion para los sistemas
de generacion.
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION - SITUACION ENERGETICA ACTUAL
LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante analizara la situacion energética en el mundo
entero, con énfasis en el Peru. Manejando los diferentes indicadores energéticos, como: reservas, produccion,

consumo y ratio.

Semana Contenido
1 Resumen de los temas del curso. Examen de entrada Principios de ahorro de energia: “La hora del
planeta” Exposicion del profesor. Planteamiento del desarrollo del curso. Eleccién del delegado del
curso.
2 SITUACION ENERGETICA MUNDIAL Evaluacién de la situacién energética en el mundo. Reservas,

produccion y consumo mundial de las energias primarias. Ratios del: petréleo, carbén, gas natural,
energia nuclear y energia hidraulica.

3 SITUACION ENERGETICA NACIONAL Evaluacién de la situacion energética en el Perd. Reservas,
produccion y consumo de las energias primarias y secundarias. Organizacion del sector energético en
el pais. Politicas energéticas actuales.

UNIDAD II: GENERACION CONVENCIONAL: CENTRALES TERMICAS Y EL GAS NATURAL

LOGRO DE APRENDIZAIE: Al finalizar la unidad, el estudiante analizard y comprendera la importancia de la
generacion termoeléctrica en nuestro pais. Asi como evaluara la situacidn actual del gas natural.
Semana Contenido

4 GAS NATURAL Analisis situacional. Escenarios alternativos. Planes estratégicos. PRACTICA
CALIFICADA N2 1.

5 VISITA TECNICA N2 1: MUSEO DE LA ELECTRICIDAD - Barranco

6 CENTRALES TERMOELECTRICAS Centrales térmicas a vapor. Centrales térmicas a gas. Ciclo
combinado. Pequefias centrales termoeléctricas y clasificacion.

7 Casos practicos y ejercicios de centrales térmicas Presentacion y exposicién de trabajo referida a la
visita técnica.

8 EXAMEN PARCIAL

UNIDAD IIl: GENERACION CON ENERGIAS LIMPIAS: HIDROELECTRICA, EOLICA, SOLAR Y GEOTERMICA
LOGRO DE APRENDIZAJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprenderd la importancia de la generacidn con
energias limpias. Ademas, planteard procesos de automatizacién para los sistemas de generacion.

Semana Contenido
9 GENERACION EOLICA Potencial edlico del pais. Principios de generacién eélica. Generacién edlica en

macro y micro escala. Automatizacion y control.

10 GENERACION HIDRAULICA Definicién y componentes. Clasificacion de las centrales hidroeléctricas
Principales centrales hidroeléctricas en el Peri Automatizacién y control.

11 ENSENANZA DE PROGRAMA DE OPTIMIZACION DE SISTEMAS ENERGETICOS: HOMER PRACTICA
CALIFICADA N2 2.

12 GENERACION: NUCLEAR, SOLAR, GEOTERMICA Y BIOMASA Ventajas y desventajas. Clasificacién y
componentes de las centrales Automatizacion y control.

UNIDAD IV: LINEAS DE TRANSMISION: REDES DE DISTRIBUCION RURAL EN MT Y BT

LOGRO DE APRENDIZAIJE: Al finalizar la unidad, el estudiante comprendera la importancia del transporte de la
energia eléctricay las pérdidas por caida de tension que existen. Ademas, planteara procesos de automatizacion
para los sistemas de generacion.

Semana Contenido
13 VISITA TECNICA N2 2
Central hidroeléctrica de Moyopampa.
14 Lineas de transmisién y redes de DISTRIBUCION
Elementos de una red de distribucion

Pagina2de 4



Universidad Ricardo Palma
Rectorado
Oficina de Desarrollo Académico, Calidad y Acreditacion

Lineas de distribucion primaria
Transformador de distribucion
Lineas de distribucidon secundaria

15 Casos practicos y ejercicios de centrales térmicas

Presentacion y exposicion de trabajo referida a la visita técnica.
16 EXAMEN FINAL
17 Examen Sustitutorio

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Disertacion, Aprendizaje Basado en Proyectos, Problemas, Juegos; Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje
Basado en Investigacion, Estudio de Casos, Talleres, etc.

Clases Magistrales: Son tipo de clase expositivas con proyeccion multimedia (Imagenes y diagramas)
desarrollada en los salones de clases.

Practica en Laboratorio: Consiste en realizar practicas utilizando software y webs disponibles; ademds de
visitas a empresas y/o instituciones del sector energético.

Exposiciones: Individuales y/o por grupos, respecto a contenidos especificos con participacidn plena del
estudiante presentando un informe sobre el tema investigado.

Asesorias: Para el reforzamiento y solucién de problemas.

IX. EVALUACION
Las evaluaciones se realizardn a lo largo del semestre con el propdsito de determinar en qué medida el
estudiante va logrando las competencias de la asignatura.
Las actividades de ensefianza se complementaran con actividades de evaluacion continua (AEC) tales como:
laboratorios, talleres, proyectos, trabajos, simulaciones, exposiciones, controles de lectura, casos,
participaciones en las sesiones de clases, entre otras, para las cuales se podran seleccionar los instrumentos
que el docente estime conveniente, ademas cuando menos de una rubrica como recurso educativo.
Los examenes parcial y final se realizaran en las semanas 8 y 16.
El promedio final de la asignatura se obtendra de la manera siguiente:

Examen Parcial : EP
Examen Final : EF
Practicas Calificadas : PC
Laboratorios :Li
Promedio final del curso : PFC
Examen Sustitutorio (**) . ES

(**) El Examen Sustitutorio reemplaza la nota mds baja de los exdmenes y se realizard en la semana 17.

PF={[ (P1+P2+P3+P4)/3+(L1+L2+L3+L4)/4]/2]+EP+EF}/3
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Serra, J. (2011). INAMBARI: la urgencia de una discusién seria y nacional.

Zoppetti. Redes eléctricas
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