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1.10. Docente : Pedro Freddy Huamani Navarrete

Luis Alberto Cuadrado Lerma

SUMILLA

Al finalizar la asignatura los estudiantes obtienen las competencias necesarias referentes a los princi-
pios y caracteristicas de las sefiales y su transmision, sobre la base de la representacion en el domi-
nio de la frecuencia, el uso de los filtros andlogos, y el desarrollo de la Modulacién Analdgica con sus
correspondientes aplicaciones en el area de las telecomunicaciones.

Comprende: Introduccion a los sistemas de comunicaciones, principios y aplicaciones, representacion
de sefiales, obtencién del Espectro de Fourier, uso de los filtros analdgicos, operaciones de modula-
cion y demodulacién de amplitud, modulacién angular en Frecuencia y Fase, Discriminadores,
Transmisores Receptores.

COMPETENCIAS DE LA CARRERA
El curso aporta al logro de las siguientes competencias de la carrera:

3.1 Analiza, disefia, especifica, modela, selecciona y prueba circuitos, equipos y sistemas electré-
nicos analégicos y digitales, con criterio para la produccién industrial y uso comercial.

3.2 Evalla, desarrolla, adapta, aplica y mantiene tecnologias electrénicas, en telecomunicaciones,
en automatizacion, en bioingenieria, resolviendo problemas que plantea la realidad nacional y
mundial.

3.3 Desarrolla estrategias de autoaprendizaje y actualizacién para asimilar los cambios y avances
de la profesion y continuar estudios de posgrado.

COMPETENCIAS DEL CURSO

4.1. Identifica, clasifica y aplica Sefiales de Energia como de Potencia en un Sistema de Comunica-
cion.

4.2. Analiza, evalla y utiliza técnicas de Modulacién Analdgica en el Disefio de Sistemas de Trans-
misién y Recepcion.

4.3. Opera con Equipos de Transmisién y Recepcion modulados en Amplitud y Frecuencia.

RED DE APRENDIZAJE

UNIDAD | UNIDAD II UNIDAD Il UNIDAD IV
Sistemas de Sistemas lineales | Modulacion y Modulacion y
PRO( =
comunicacion. y Representacion a demodulacién en demodulacién

frecuencial. amplitud. angular. 1
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UNIDAD TEMATICA N° 01: Sistemas de comunicacion.

Logro de la unidad:

Conoce los elementos basicos de los sistemas de comunicacion, los medios, modos de transmisioén,
asi como aplicaciones del espectro radioeléctrico.

N° de horas: 12

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
L L . - Exposicion del docente con apli-
Introducciéon a las Telecomunicaciones. Sis- caciones
1 tema de comunicacion: transmision y recep- e .
cion. - Participacion de estudiantes con
preguntas.

- Exposicion del docente.

- Intervenciones orales.

- Soluciones de ejemplos practicos.
- Prueba de entrada.

Medios de transmision. Modos de transmision.
2 Espectro radioeléctrico. Teorema de mues-
treo. Conversién ADC. Aplicaciones practicas.

UNIDAD TEMATICA N° 02: Sistemas lineales y Representacion frecuencial.

Logro de la unidad:

Formula modelos matematicos de componentes y sistemas fisicos en base al concepto de funcién de
transferencia, para el analisis de sistemas de comunicacion. Repaso de la Serie y Transformada de
Fourier aplicada a sefiales anal6gicas. Calcula la potencia como la energia a la entrada y salida de un

canal de comunicacion.

N° de horas: 18
SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Sistemas Iinea_1|¢§. Respuesta de un sistema | _ Exposicion del docente.
3 lineal. Trans_mlsmlj libre de_ distorsion. Ancho i S .
de banda. Filtros ideales: filtro pasa-bajo, pa- Participacion de estudiantes con
sa-alto y pasa-banda. preguntas y respuestas.
- Ejercicios con la participacion
Obtencién de la Serie de Fourier y Transfor- activa de los estudiantes.
4 mada de Fourier. Aplicaciones sobre sefiales | - Solucion de ejercicios y proble-
periddicas y no periddicas del tipo analdgicas. mas.
- Primera practica calificada.
Densidad de energia en sistemas lineales. | - Participacion de estudiantes a
5 Teorema de Parseval. Densidad espectral de través d’e preguntas y soluciones
potencia a la entrada y salida de un sistema de la préactica calificada.
lineal. - Intervenciones orales.

UNIDAD TEMATICA N° 03: Modulacién y Demodulacion en Amplitud.
Logro de la unidad:
Analiza y reconoce las sefales AM de portadora completa, portadora suprimida y banda lateral Unica
en los dominios de tiempo, y de la frecuencia (analisis espectral). Determina potencia de transmision
y de recepcion.

N° de horas:

24

SEMANA

CONTENIDOS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Modulacion de amplitud. indice de modulacion.
Potencia. Eficiencia. Modulacién tono y multi-

- Exposicion del docente.

Potencia.

6 tono. Espectro de amplitud. Generacion de | - Ejercicios con la participacion
sefiales AM: conmutacion y dispositivos no activa de los estudiantes.
lineales.

Modulacién de amplitud de Banda Lateral Do- | - Eje_rcicios con Ia_\ participacién

7 ble (DSB). Moduladores. Tipos. Espectro DSB. activa de los estudiantes.

- Segunda préctica calificada.
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8 EXAMEN PARCIAL

Modulacion de Banda Lateral Unica (SSB).
9 Espectro SSB. Moduladores SSB. Tipos de
modulacion de Banda Lateral Independiente.

- Tareas, lecturas dirigidas, discu-
siones sobre el tema.

- Exposicion del docente.
10 Demodulacion AM. Tipos de demoduladores. - Ejercicios con la participacion
activa de los estudiantes.

UNIDAD TEMATICA N° 04: Modulacién y Demodulacion Angular.

Logro de la unidad:

Analiza los procesos de modulacién y demodulacion de frecuencia y de fase, asi como sus ventajas y
desventajas con respecto a la modulacién de amplitud. Conoce el espectro de sefiales FM por medio
de una simulacién de un analizador de espectro.

N° de horas: 30

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Modulacion angular. Tipos. Frecuencia instan- | - Exposicion del docente. Tareas,
11 tanea. Angulo de fase. Desviacién de frecuen- lecturas dirigidas y discusiones
cia y fase. Relacién entre FM y PM. sobre el tema.
- Exposicion del docente. Tareas,
12 Modulacién FM de banda angosta. Caracteris- lecturas dirigidas y discusiones
ticas, indice de modulacion y potencia. sobre el tema.
- Tercera practica calificada.
- Exposicion del docente. Ejerci-
Modulacién FM de banda ancha. Caracteristi- clos con participacion de estu-
13 P . : diantes.
cas, indice de modulacién y potencia. - L
- Solucién de ejercicios y proble-
mas.
Transmision estereofénica FM. Preénfasis. | - Exposicion del docente. Partici-
14 Métodos de modulacién de frecuencia. Modu- pacion de estudiantes a través de
lacion directa. Discriminadores. Tipos de dis- preguntas y respuestas.
criminadores. - Cuarta préctica calificada.
Discriminador de fase. Discriminador de pen- - Exposicion del docente. Solucién
15 diente. Discriminador Foster Seeley. Decodifi- de problemas y ejercicios.
cadores FM. - Quinta préactica calificada.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

7.  TECNICAS DIDACTICAS
La asignatura se desarrolla en tres modalidades didacticas:

7.1 Clases teoricas: Se desarrollan mediante exposicion del docente cumpliendo el calendario es-
tablecido. En estas clases se estimula la participacion activa del estudiante, mediante pregun-
tas, solucion de problemas, discusion de casos, busqueda de informacion bibliogréafica y por In-
ternet.

7.2 Clases practicas: Se desenvuelven con la finalidad de desarrollar las habilidades y actitudes
descritas en las competencias. Se plantean ejercicios y casos a ser resueltos con los conoci-
mientos adquiridos en las clases tedricas. Asi mismo, se utilizan simulaciones en el software
Matlab con el propésito de complementar y ampliar la teoria estudiada en clase.
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7.3

Clases de laboratorio: Se utiliza el moédulo de telecomunicaciones propio del laboratorio. En to-
das las sesiones se promueve la participacion activa del estudiante.

Los equipos como computador y proyector multimedia y los materiales como el texto, separatas, soft-
ware y el aula virtual permitiran la mejor comprension de los temas tratados.

8. EQUIPOS Y MATERIALES

8.1

8.2

Equipos e Instrumentos

Proyector multimedia.

Computadora personal.

Instrumentos y equipos del laboratorio.
Software Matlab.

Toolbox Communications y Simulink.

Materiales
Plumones. Diapositivas y separatas del curso en el aula virtual. Cuaderno de ingenieria de
Fundamentos de Telecomunicaciones Utilizando el Matlab.
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REVISTAS

IEEE Communications Society.

IEEE Education Society.

IEEE Professional Communication Society
IEEE Signal Processing Society.

REFERENCIAS EN LA WEB

1. http://www.mathworks.com

2. http://www.ieee.org

3. http://mtc.gob.pe

4. http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas legales/1 0 115.pdf



http://www.mathworks.com/
http://www.ieee.org/
http://mtc.gob.pe/

