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DATOS GENERALES:
Asignatura : Genética Molecular
Cadigo : CB-0963
Semestre Académico DIX
Créditos : Cuatro
Naturaleza : Tedrico practico
Horas : Teoria 3, Practica 3
Condicion : Obligatoria
Requisito : Virologia (CB-0864)
Disciplina : Biotecnologia y Genética
Profesor : Teoria: Dra. Lidia Cruz Neyra

: Practica: Dra. Lidia Cruz Neyra
Correo Institucional . Lidia.CruzZN@urp.pe
SUMILLA

La asignatura pertenece al area curricular de la especialidad. Tiene como objetivo
principal conocer la estructura de los &cidos nucleicos y sus propiedades, analizar
los mecanismos de duplicacion, reparacion y modificaciéon de los acidos nucleicos,
interpretar los mecanismos del control de la expresion génica y aplicar los
fundamentos basicos de la tecnologia del ADN recombinante.

ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL QUE APOYA LA ASIGNATURA:

La asignatura contribuye en la adquisicién de la competencia profesional de
identificar, valorar y conservar la biodiversidad en sus diferentes niveles de
organizacion estructural, como criterio integral y sostenible utilizando métodos e
instrumentos adecuados.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Al término de los estudios de la asignatura el alumno:

Describe y explica el Dogma central de la biologia molecular, apreciando las
técnicas para la sintesis in vitro..

Explica mecanismos de regulacion de la expresiébn génica en organismos
procariotes y eucariotes, discutiendo las diferencias evolutivas.

Busca informacion referente a topicos asignados, analizando en forma critica,
trabajos de investigacion publicados en revistas cientificas internacionales y
propone protocolos experimentales.



V. UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1:  ElI ADN como archivo de la informacion
Logro de aprendizaje:
Explica la importancia del estudio de la Genética Molecular.
Emplea la notacion genética y terminologia.
Aplica con rigor las normas del trabajo en el laboratorio y medidas de
bioseguridad y utiliza equipos usuales en un laboratorio biol6gico
Numero de horas: 20 horas

Semanas: 1ra, 2da, 3ray 4ta
Contenido Temético Actividad
Semana 1 Andlisis del silabo. Exposicion
e Introduccion: objetivos de la asignatura e Importancia de | interactiva del profesor
su estudio. Laboratorio 1: Normas del
e Sistemas y métodos de la Genética Molecular. trabajo en el laboratorio y
Semana 2 Bioseguridad.
e Acidos Nucleicos Laboratorio 2: Preparacion de
e Estructura Fisica y Quimica, bases, azlicares, nucleésidos | materiales en el laboratorio de
y nucleétidos. Genética Molecular
e Estructura de doble cadena de DNA. Formas A, B, Z. Laboratorio 3: Distribucion de
Propiedades fisicas de los acidos nucleicos temas lectura critica. Discusion
Semana 3 Laboratorio 4: Cuantificacién de
 Topologia de los acidos nucleicos: oligonucledtido y acidos

nucleicos por Espectroscopia
UV. Unidades y protocolos
experimentales.

¢ Estructura secundaria, repeticiones invertidas. DNA
superenrollado.

e Denaturacion y renaturacion de DNA

Semana 4

e Sistema de vectores y hospederos

e Vectores plasmidicos

e Vectores derivados de bacteri6fagos: Cosmidos

Lecturas selectas: Capitulo 1 y 2 del Libro de
Brown, Introduccion a la
genética molecular

Técnicas Didacticas a emplear Ejemplificacion, Descripcion
Ejercitacion
Equipos y Materiales Proyector multimedia

Materiales y equipos de un
laboratorio de genética basica

Unidad 2: Replicacion del ADN
Logro de aprendizaje:
- Define los eventos de la replicacion, reparacion, sintesis.
- Extraccién y cuantificacion de ADN vegetal Uso de enzimas de restriccion
Numero de horas: 20 horas
Semanas: 5ta, 6ta, 7may 8va



Semana 5

e Horquilla de replicacién

e Experimentos de Meselson- Stahl.

e DNA polimerasas, actividad enzimatica.
e Los eventos de la horquilla de replicacién

Laboratorio 5: Técnicas de
extraccion de DNA gendémico

Semana 6

Replicacién del DNA

Replicacién en procariotes.

Fragmentosde Okasaki,

La replicacion del DNA de eucariotes Problemas
topologicos

Semana 7

e Mecanismo de Reparacion de DNA:

¢ |dentificacién de dimeros de Timina como lesién primaria.
e Fotoreactivacion y otros

Semana 8

e Examen Parcial

Laboratorio 6:

Extraccion de DNA plasmidico
Laboratorio 7: Evaluacion
parcial.

Lecturas selectas:

Capitulo 3y 5 del Libro de
Snustad y Simmons
Fundamentos de la Genética

Técnicas Didacticas a emplear

Ejemplificacion, Descripcion
Ejercitacion.

Equipos y Materiales

Proyector multimedia
Materiales y equipos de
laboratorio de genética basica

Unidad 3: De los Genes a las Proteinas
Logro de aprendizaje:

Enuncia y describe los fundamentos basicos de sintesis proteica, Alinea

secuencias de genes usando software
Numero de horas: 15 horas
Semanas: 9na, 10may 11lva

Contenido tematico

Actividad

Semana 9

e Transcripcion del DNA.

e Sintesis enzimatica de RNA.

e RNA polimerasas.

e Clases de RNA e replicacion

Semana 10

e Procesamiento del RNA.

e Poliadenilacion.

e Mecanismo de Splicing.

e Sintesis de Proteinas

Semana 11

e El cbodigo genético, caracteristicas.
e Estructura Tridimensional del RNAt.
e Interaccion del codon-anticodon.

Exposicion interactiva del
profesor

Analisis de lectura
Laboratorio 8: Electroforesis
del DNA extraido.
Laboratorio 9: Disefo de
primer. Practica de Base de
datos en NCBI

Laboratorio 10:Introduccién al
mapeo de DNA por restriccion
Laboratorio 11: Ensayo de
enzimas de restriccion




Lecturas selectas:

Articulos especificos de los
temas desarrollados

Técnicas Didacticas a emplear

Ejemplificacion, Descripcion
Ejercitacion

Equipos y Materiales

Proyector multimedia
Materiales y equipos de

laboratorio de genética basica

Unidad 4 Control de la Expresion Génica
Logro de aprendizaje:

Explica los mecanismos de regulacion de la expresion génica
Caracteriza los mecanismos en organismos procariotes y eucariotes

NUmero de horas: 10 horas
Semanas: 12vay 13va

Contenido Temaético

Actividad

Semana 12

e Control de la expresion génica

e Regulacién de la Actividad de Genes en procariotes.

e -El sistema lactosa y el modelo Operon

Semana 13

e Control de la expresion genética en organismos eucariotes

Exposicion interactiva del
profesor

Andlisis de lecturas
Laboratorio 12: PCR
Laboratorio 13 Presentaciéon de
trabajos

Lecturas selectas:

Articulos especificos de los
temas desarrollados

Técnicas Didacticas a emplear

Ejemplificacion, Descripcion
Ejercitacion

Equipos y Materiales

Proyector multimedia
Materiales y equipos de
laboratorio de genética basica

Unidad 5: El Genoma Humano
Logro: Explica las caracteristicas del genoma humano
Ndmero de horas: 10 horas
Semanas: 14,15, 16y 17
Contenido Tematico Actividad
Semana 14 Exposicion interactiva del
e Tecnologia del DNA recombinante. profespr
. Enzimas de Restriccion Hibridacion, Southern Blot, | Andlisis de lectura

Northern blot, western blot, vectores de clonamiento

Laboratorio 14: Examen final

Semana 15

e La estructura del genoma Humano,

e Genes familia de genes

e Polimorfismo en el genoma humano- Proyecto del genoma
humano

Semana 16 Examen Final

Semana 17 Examen Sustitutorio

Presentacién de trabajos
finales




Lecturas selectas: Articulos especificos de los
temas desarrollados

Técnicas Didacticas a emplear Ejemplificacion
Descripcion
Ejercitacion

Equipos y Materiales Proyector multimedia
Materiales y equipos de
laboratorio de genética basica

VI. VINCULACION CON LA INVESTIGACION, EXTENSION UNIVERSITARIA
Y/O PROYECCION SOCIAL

En cada una de las unidades programaticas se establecen lecturas obligatorias,
gue son usadas en los marcos teéricos de los informes de practica y en la
resolucion de los problemas formuladas en la guia de préactica, contribuyendo a su
formacién en la investigacion documental, igualmente el andlisis de articulos
cientificos y la estandarizacion de protocolos experimentales permite al alumno
adquirir entrenamiento en la investigacion experimental.

Por la naturaleza de la asignatura no esta vinculada a la extension universitaria o
proyeccion social.

VIl.  EVALUACION

Criterios de Evaluacion:
- Evaluacion cognitiva
- Evaluacion de habilidades, actitudes y destrezas
- Puntualidad en la entrega de trabajos individuales y grupales

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente formula:

PF=Ep+Ef+ L
3

Donde PF es el promedio final, Ep examen parcial, Ef, examen final, y L promedio
de Laboratorio. El laboratorio comprende los examenes practicos, resumenes de
lecturas y exposicion de trabajo de investigacion documental.

La escala de nota es vigésimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccion
mayor o igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el
caso del promedio de la nota final. Opcionalmente se tomard un examen
sustitutorio que reemplazara a una de las evaluaciones tedricas mas bajas; para
tener derecho a este examen se requiere un promedio final minimo de 0.7.

El promedio de practicas sera obtenido promediando los dos examenes, la nota
de informes.
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WEBGRAFIA

European Bioinformatics Institute (EBI): http://www.ebi.ac.uk/

National Center for Biotechnology information (NCBI): http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
Prediccion de genes: GENSCAN: http://genes.mit.edu/GENSCAN.html

Prediccién de genes: GeneMark: http://exon.gatech.edu/

Disefio de primers: Codehop: http://blocks.fhcrc.org/codehop.html

Disefio de primers Genefisher: http:/bibiserv.techfak.uni-bielefeld.de/genefisher2/
Primer3: http://biocinfo.ut.ee/primer3-0.4.0/

Primer3: http://www.basic.northwestern.edu/biotools/primer3.html

Calculo de Temperatura de fusion:
http://protein.bio.puc.cl/cardex/servers/melting/sup_mat/servers_list.html|

Protocolos: http://tim.saraogtim.com/molbio/index.php

Oligo: http://www.promega.com/biomath/calc11.htm

Oligo: http://www-nmr.cabm.rutgers.edu/biocinformatics/cogs/Tm_predict.html
Genética: http://mwww.biology.arizona.edu/default.html

U. Alicante: http://www.ua.es/fgm/divgen/

Enlaces: http://www.biorom.uma.es/contenido/ib3m/conten.htm

DNA topoisomeria http://www2.uah.es/bioquimica/g-bp/2_contenidos.pdf
Electroforesis http://coli.usal.es/W eb/educativo/AByDL/cybertory/polimorfismo3.html
Electronic Scholarly publication. http://www.esp.org/

Dolan DNA Learning Center. http://www.dnaftb.org/dnaftb/
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