PROGRAMA INTERNACIONAL
DE ESPECIALIZACION
ECONOMETRIA APLICADA

MANEJO DE
SOFTWARE Y
PROGRAMACION




MODULO I: FUNDAMENTOS CUANTITATIVOS
PARA EL ANALISIS ESTADISTICO Y
ECONOMETRICO

Sesion 1: Fundamentos de Estadistica
Descriptiva e Inferencial

- Importancia de la estadistica en el analisis
empirico

- Poblacion, muestra y tipos variables estadisticas
- Organizacion y estructura de datos

- Interpolacion y extrapolacion

- Medidas de tendencia central y dispersion

- Probabilidad e inferencia estadistica

- Variable aleatoria y distribucion de probabilidad
- Analisis de correlacion

- Regresion lineal

- Estimacion de parametros, pruebas de hipdtesis
- Aplicaciones

Sesion 2: Fundamentos de Econometria de Corte
Transversal y Series de Tiempo

- Supuestos del Modelo Lineal General.

- Estimador de Minimos Cuadrados Ordinarios
- Analisis univariariado de series de tiempo

- Caracteristicas de las series de tiempo y su
descomposicion

- Analisis de correlacion, estacionariedad de las
series de tiempo y pruebas de raiz unitaria

- Metodologia Box-Jenkins

- Analisis multivariado de series de tiempo

- Modelo de Vectores Autorregresivos

- Analisis de Cointegracion

- Modelo de Vector de Correccion de Errores

- Analisis de causalidad de Granger

- Aplicaciones

Sesidon 3: Fundamentos de Econometria
Panel de Datos

- Panel de datos estacionarios

- Modelo de datos agrupados

- Modelo de efectos fijos

- Modelo de efectos aleatorios

- Paneles dinamicos

- Modelo de paneles de datos no estacionarios
- Aplicaciones

Sesién 4: Simulacién y Técnicas de Remuestreo

- Simulacion de Monte Carlo

- Simulacion de variables y vectores aleatorios
- Técnicas de reduccidén de la varianza

- Método de Monte Carlo usando cadenas de
Markov

- Remuestreo mediante bootstrap

MODULO IIl: ECONOMETRIA APLICADA
CON EVIEWS

Sesion 1: Introducciéon al Eviews y Manejo

de Datos

- Creacion de archivos de trabajo (Workfile)

- Cambio de periodicidad en la serie y de
muestras.

- Grupos y funciones.

- Edicion de series: Interpolar valores repetidos.
- Manejo de los datos.

- Inspeccion de los datos: estadisticas, graficos,
correlaciones, etc.

- Transformacion de las series y descripcion de los
datos.

- Creacion de objetos ecuaciones, graficos,
modelos, VAR, etc.

- Aplicaciones generales de programacion.



Sesion 2: Modelo Lineal General

- Supuestos del modelo y especificacion.

- Estimacion por Minimos Cuadrados Ordinarios
(MCO) e interpretacion de resultados.

- Pruebas de significancia individual, medidas de
bondad de ajuste R2 y R2 ajustado.

- Contrastes de especificacion y diagndstico del
modelo econométrico.

- Contrastes de estabilidad del modelo.

- Aplicaciones del Modelo Lineal General.

Sesion 3: Andlisis de Series Temporales
UnivariadosTransversal y Series de Tiempo

- Introduccion a la econometria de Series de
Tiempo.

- Principales Caracteristicas de las Series de
Tiempo Econdmicas y Financieras.

- Herramientas basicas, procesos estocasticos,
estacionariedad.

- Procesos ARMA, causalidad e invertibilidad.

- Metodologia Box-Jenkins: identificacion, esti-
macion, pruebas de diagnodstico, prondsticos y
evaluacion de pronosticos.

- Pruebas de raiz unitaria: Pruebas ADF, ADF-GLS,
ERS, Phillips-Perron, KPSS

- Modelacion de volatilidad: modelos ARCH y
GARCH.

- Aplicaciones con series de tiempo univariadas.

Sesion 4: Andlisis de series Temporales
Multivariados

- El Problema de la Regresion Espuria.

- Pruebas de Cointegracion.

- Modelos de Correccion de Error. Estimacion e
Inferencia bajo Cointegracion.

- Modelos de Vectores Autoregresivos

- Aplicaciones

MODULO Ili: ECONOMETRIA APLICADA
CON STATA

Sesion 1: Introduccioén al Stata y Manejo
de Datos

- El entorno STATA

- Cargar una base de datos

- Analisis exploratorio basico y creacion de
variables

- Documentacion y ayuda en STATA

- Analisis descriptivo de una base de datos
- Recodificacion de variables.

- Etiquetas para base de datos, variables y valores
- Creacion de nuevas categorias y tipos de
variables

- Agrupamiento de base de datos

- Graficos

- Estadisticas resumen y tablas

- Aplicaciones con Stata

Sesidén 2: Modelo Lineal General, Modelos
Truncados y Censurados

- Estimacion de un modelo de regresion lineal
por MCO

- Enfoque matricial de la estimacion de modelos
lineales por MCO

- Analisis de post-estimacion

- Estimacion de del modelo de regresion lineal y
por Maxima Verosimilitud

- Estimacion en dos etapas y variables
instrumentales

- Diagnosticos de una regresion

- Modelo truncado.

- Modelo censurado - Tobit.

- Modelo de sesgo de seleccion de Heckman.

- Estimacion via maxima verosimilitud.

- Aplicaciones




Sesion 3: Modelos de Eleccién Binaria y
Multinomiales

- Estimacion y analisis de modelos de eleccion
discreta

- Modelo de Probabilidad Lineal

- Modelos logit y probit

- Modelos logit y probit multinomial

- Modelos de respuesta ordenada

- Aplicaciones

Sesidn 4: Modelo de Datos de Panel y
Evaluacion de Stata

- Paneles estacionarios: modelo pool, modelo de
efectos y efectos aleatorios

- Panel data dinamico: modelos Arellano-Bond y
Arellano-Bover

- Introducciéon a modelos de paneles no
estacionarios

- Aplicacion de modelo de Datos de Panel

MODULO IV: ECONOMETRIA APLICADA
CON MATLA B

Sesion 1: Introduccion al Matlab

- Entorno de Matlab: ventana y espacio de
trabajo

- Operaciones matematicas basicas

- Espacio de trabajo de Matlab

- Almacenar y recuperar datos

- Importar y exportar datos

- Caracteristicas cientificas

- Ayudas en linea

- Crear vectores y matrices

- Acceder a elementos de un vector y matriz
- Operaciones con vectores y matrices

- Aplicaciones

Sesion 2: Control de Flujo de Programa

- Relaciones y operadores logicos

- Generacion de numeros aleatorios
- Condicion if-else

- Bucle for

- Bucle while

- Aplicaciones

Sesidén 3: Andlisis de datos, generacion de
funciones y graficos

- Funciones para estadistica descriptiva

- Construccioéon de funciones

- Polinomios

- Graficos 2Dy 3D

- Aplicaciones

Sesion 4: Analisis numeérico

- Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
- Resolucion de ecuaciones no lineales

- Optimizacion con y sin restricciones

- Método de Newton-Raphson

- Integracion numeérica

- Optimizacion dinamica mediante control
optimo

- Aplicaciones

MODULO V: ECONOMETRIA APLICADA
CON PYTHO N

Sesién 1: Programacion con Python y su
entorno para Finanzas (Parte |)

- Introduccion a la programacién con Python o
Tres ejercicios basicos de programacion con
Python

- Creacion de variables en Python

- Presentacion de los diferentes tipos de datos
con Python o 2 aplicaciones con tipos de datos
en Python

- Uso de operadores aritméticos en Python



- Trabajando con las tuplas en Python

- Desarrollando listas en Python

- Creando diccionarios y matrices asociativas
con Python

- Uso y aplicaciones de los operadores relacio-
nales con Python

- Ejercicios y aplicaciones como operadores
l6gicos en Python

Sesion 2: Programacién con Python y su
entorno para Finanzas (Parte Il)

- Ejercicios elementales de programacion con
Python (primera parte): bucles y condicionales.
- Ejercicios de control de flujo: if , else if...

- Se desarrollan cédigos con los principales
comandos del Python

- Se realizan aplicaciones introductorias

- Ejercicios basicos de valorizacion de activos
derivados

- Ejercicios con listas cadenas herramientas
basicas para aplicaciones financieras

- Creacion de primeras funciones para finanzas
- Se mejora la profundizacion de la instalacion al
nivel de variables y paths.

Sesion 3: Desarrollo de cédigos en Python
para el Andlisis Financiero

- Ejercicios elementales de programacion con
Python (Segunda parte)

- Estructuras de control iterativas: while o Estruc-
turas de control iterativas: for

- Creacion de funciones con Python

- Ejercicios y aplicaciones de mddulos con
Python

- Médulos y paquetes en Python

- Clases y aplicaciones con Python

- Desarrollo de objetos con Python

- Métodos y aplicaciones con Python

- Programacion orientada a objetos con Python
(primera parte)

Sesidon 4: Analisis de Series de Tiempo
Financieras con Python.

Programacion orientada a objetos con Python
(Segunda parte)

- Polimorfismo y encapsulacion de la programa-
cion orientada a objetos con Python

- La clase String y sus métodos con Python

- Desarrollo de aplicaciones con Python gjercicios
juegos interactivos y aplicaciones avanzadas.

- Desarrollo de aplicaciones con Python gjerci-
cios, juegos interactivos y aplicaciones avanzadas
(segunda parte).

- Vectorizacion con un Numpy

- Soporte de anaconda para Python

- Visualizacion de data en diferentes dimensiones
con Python. o Graficos financieros y graficos en
tercera dimension con Python.

- Topicos introductorios al manejo de series de
tiempo financieras con Python. o Soporte basico
del Panda en Python o Trabajando con Datafra-
me en Python o Gestion de datos financieros con
Python o Analisis de regresion con Python

MODULO II: ECONOMETRIA APLICADA
CON EVIEWS

Sesidon 1: Andlisis de Series de Tiempo
Univariadas con R

- Hechos estilizados de las series de tiempo
financieras

- Propiedades de la serie de tiempo financieras
- Topicos de series de tiempo financieras

- Definicion de estacionariedad en sentido débil
- Definicion y analisis de la raiz unitaria en serie
de tiempo financieras

- Modelos ARMA, ARIMA, ARIMAX.

- Business Case: Estimacion del mejor modelo
arma para el retorno de un portafolio de
inversiones.




Sesion 2: Andlisis de series de tiempo
financieras multivariadas con R.

- Vectores Autorregresivos aplicados finanzas o
Cointegracion y modelo de correccion de errores
para activos financieros y aplicaciones en
finanzas.

- Topicos de series de tiempo financieras
multivariadas aplicadas a la gestion del riesgo

- Introduccion a la medida del riesgo financiero:
desviacion estandar y matriz de varianzas y
covarianzas de un portafolio.

- Introduccion al modelamiento de la matriz de
covarianzas con modelos M-GARCH

- Business Case: Estimacion de los efectos en las
pérdidas de un portafolio debido movimiento de
las variables macroecondmicas: Medidas
macroprudenciales en riesgos.

Sesién 3: Modelando la Volatilidad y el Riesgo
con R (lera Parte)

- Definiciones de riesgo financiero: Medidas
coherentes y no coherentes, desviacion estandar,
VaR, CVaR, expected shortfall, Tail VaR.

- Aplicaciones de estimacion del riesgo financiero
con software R, estimacion del Valor en Riesgo de
un portafolio de inversiones

Sesién 4: Modelando la Volatilidad y el Riesgo
con R ( 2da Parte)

Profundizacién en la construccion de Modelos de
Heterocedasticidad Condicional Autorregresiva:
ARCH, GARCH, EGARCH, PARCH, TARCH.

- Aplicacion el analisis del riesgo univariado
mediante el modelo EWMA.

- Business Case: Gestion del riesgo de un
portafolio de renta variable, una estimacion del
valor en riesgo condicional considerando el
Backtesting y el Stresstesting al portafolio.




