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SUMILLA

Es una asignatura teorico-practica obligatoria del area de formacién profesional
basica, que tiene como objetivos que el estudiante comprenda la importancia y
perspectivas de los estudios quimicos con fines biolégicos y farmacolégicos y
manipule los métodos y técnicas en la investigacion de los principios activos de
los sistemas vivos.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

« Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico en la valoracion de
objetos conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos de
su propio trabajo, basado en criterios tedricos y metodolégicos, orientandose
a la mejora continua. Propone soluciones creativas a los problemas, mediante
conocimientos e innovaciones al servicio de la sociedad.

» Autoaprendizaje: Gestiona su aprendizaje con autonomia, utilizando
procesos cognitivos y metacognitivos de forma estratégica y flexible de
acuerdo a la finalidad del aprendizaje, en forma permanente

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:
Investigacion cientifica y tecnoldgica: Realiza investigaciones cientificas y
tecnolégicas rigurosas, con sentido critico y creativo que generan nuevos
conocimientos y resuelven problemas del contexto y/o proponen mejoras para las
personas Y la sociedad.

DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X )
RESPONSABILIDAD SOCIAL ()
La investigacion que se realiza en la asignatura es parte de la investigacion
formativa y se desarrolla mediante la presentacion de proyectos experimentales
individuales de investigacién de principios activos de sistemas vivos.

LOGRO DE LA ASIGNATURA

Al término de los estudios de la asignatura el alumno:

e Conoce la importancia del estudio de la quimica de los productos naturales,
su relacién con ofras ciencias

e Tiene la capacidad de extraer, purificar, analizar, reconocer y caracterizar los
diferentes productos naturales fisiologicamente activos utilizando métodos
quimicos, analiticos, tecnolégicos y biologicos
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VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
Definicion, origen y aplicaciones. Metabolitos primarios y secundarios. Principales rutas
biosintéticas. Criterios de

clasificacion.

UNIDAD 1: Quimica de los productos naturales, Simples-Bifuncionales.

Logro de aprendizaje: Aplica los fundamentos tedricos y practicos de la qu1m|ca
organica en la caracterizacion de los diferentes productos naturales =

| SEMANAS

CONTENIDOS

Introduccion a la Quimica de Productos Naturales. Clasificacion,
importancia de los productos naturales. Metodologia de la quimica de los
productos naturales. Fuentes de informacién en productos naturales.
Metabolitos primarios y secundarios. Principales rutas biosintéticas.
Criterios de clasificacion.

Laboratorio 1: Indicaciones Generales. Medidas de Seguridad. Formacion |
de grupos de trabajo. Modelo de proyecto de investigacion. Lineamientos.

L

Los bloques de construccion. Mecanismos. Métodos de preparacion de
extractos y purificacion de productos naturales. Técnicas de muestreo,
comprobacion del grado de pureza. Ayudas analiticas para elucidacion de
estructuras.

Laboratorio 2: Cromatografia

Presentacién de proyecto de investigacion individual

UNIDAD 2: Carbohidratos, Aminoacidos, péptidos, proteinas, vitaminas, coenzimas

Logro de aprendizaje:
e« Conoce los diferentes tipos de carbohidratos desde el punto de vista del

. metabolismo secundario y su aplicacion.

' « Conoce la biosintesis de los diferentes aminoacidos libres y proteinogénicos y no- |
protreinogénicos ligados (no con proteinas).
vitaminas y su importancia como antioxidantes.

Conoce los diferentes tipos de |

Clasificacién. Propiedades Estructura de Mono-, oligo- y polisacaridos.

Aminoazucares. Propiedades quimicas. Reacciones biosintéticas.
3 Derivados Glicésidos.: Aminoglicésidos. Cardiotonicos. Importancia
medicinal.
Laboratorio 3. Extraccion Aceites esenciales. Aprobacién proyecto de
investigacion
| Aminoacidos, Clasificacion, estructura, propiedades quimicas de -
i aminoacidos. Biosintesis. Polipéptidos. Dicetopiperazinas. Formacion de
- 4 poliamidas. Ciclopéptidos. Depsipéptidos. Hormonas peptidicas. Proteinas.
‘ Funcién. Uso en farmacologia.
‘ Laboratorio 4. Vitaminas. Analisis. Avance de proyecto de investigacion
T Enzimas. Mecanismos. Vitaminas. Estructura y funcién. Importancia,
extraccion. Actividad biologica. Vitaminas. A, B, By, B3, Bs, Bs, Biz, C, D, |

E, L, U, H, By, K, PP. Coenzimas. ATP. Ubiquinonas, plastoquinonas. S-
adenosilmetionina. Coenzima A, coenzima M. NAD. NADP.

| UNIDAD 3: LIPIDOS, ISOPRENOIDES I y II

| Logro de aprendizaje:

Conoce la estructura y biosintesis de acidos grasos raros, distingue la relevancia |

\ farmacéutica de derivados de los acidos grasos (poliacetilenos, ceras, cascada
araquidonica, etc.).

e« Comprende como las plantas y microorganismos biosintetizan
principales principios activos de plantas que se originan en la ruta del amdoJ

terpenos, |
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mevalonico.

La via del acetato. Propiedades quimicas de los acidos grasos.
Metabolitos de los 4cidos grasos. Acetogeninas. Oxilipinas carbociclicas.
Grasas y derivados analogos de los acidos grasos. Acidos grasos
insaturados: biosintesis de los acidos grasos y sus derivados.. Acidos

6 grasos acetilénicos: biosintesis. Eicosanoides: prostaglandinas,
tromboxanos y leucotrienos. Antibidticos de tipo macrélido. Policétidos
aromaticos.

| EXAMEN PARCIAL (Laboratorio)
La via del mevalonato. Terpenos, terpenoides. Semiterpenos.
Monoterpenos. Monoterpenos aciclicos. monaciclicos y biciclicos.
| 7 Estructura y propiedades. Via del acido mevalonico. Sesquiterpenos.
Propiedades quimicas de los sesquiterpenos. Diterpenos y seterterpenos.
Triterpenoides y esteroides. Tetraterpenoides-carotenos
8 | EXAMEN PARCIAL (Teoria)

['UNIDAD 4: Compuestos fendlicos. Alcaloides y Porfirinas

]

‘Lo

gro de aprendizaje:

Conoce la ruta biogenética del acido shikimico y del policétido y visualizar cémo
se sintetizan flavonoides, lignanos, piranos,

La via del Acido Shikimico. Introduccion. Biosintesis del &cido shikimico

y de compuestos aromaticos simples. Biosintesis de acidos cinamicos. ‘
Lignanos. Piranos, Cumarinas. Taninos. Quinonas, Naftoquinonas, ‘
Antraquinonas. Metabolitos de origen biogenético mixto. Fenoles y ‘
fenoloacidos en plantas. Propiedades quimicas.

Laboratorio 7. Antocianinas, Betalainas, Quinonas antraquinonas
Avance de proyecto de investigacion

Alcaloides y su clasificacion. Alcaloides verdaderos. Protoalcaloides.
Alcaloides: Piridinicos. Pirrolisidinicos. Quinolinicos. Isoguinolinicos.
Indélicos. Propiedades quimicas y modificacion quimica de alcaloides

Alcaloides derivados de: la ornitina, lisina, acido nicotinico, tirosina,
triptéfano, acido antranilico, histidina y de reacciones de afinacion.
Alcaloides purinicos, polipeptidicos.

Laboratorio 8. Alcaloides. Avance proyecto de investigacion |

" UNIDAD 5: Antibidticos. Grupos diferentes de productos naturales: Metalo-Coenzimas

! Logro

de aprendizaje:

Conoce las propiedades de diferentes propiedades y aplicaciones de metalo-

coenzimas

Antibiéticos: B-Lactamicos, Antibiéticos Tetracenicos, Antibioticos
Aminoglicosidicos, antibioticos Peptidicos. Antibiéticos macrolidnicos,
Antibioticos poliéteres. Antibiéticos variados.

| 12 Laboratorio 9. Preparacion de extractos de plantas medicinales con
| actividad antimicrobiana. ‘
Avance de proyecto de investigacion B
— 13 Cumulenos naturales y acetilenos. Poliéteres. Amidas. ‘
| Il EXAMEN LABORATORIO B
[ Compuestos naturales metaloorganicos. Metalo-Coenzimas. Metabolitos \
‘ 14 secundarios de origen marino. Saponinas. Toxinas. ) |
| CULMINACION EXPERIMENTAL DE PROYECTO DE INVESTIGACION
[ 15 Presentacién del Informe del proyecto de investigacion y ‘
‘ sustentacion publica. _ _ |
E 16 EXAMEN FINAL (Teoria) |
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\ 17 | EXAMEN SUSTITUTORIO L
VIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Las estrategias didacticas a usar estd basada en el constructivismo, donde los
estudiantes construyen sus aprendizajes participando activamente en el
desarrollo de los contenidos, tal como la exposiciéon dialogada, debates,
resolucion de problemas, analisis de articulos cientificos y del desarrollo de
protocolos experimentales.

I1X. EVALUACION: Ponderacion, Férmula, Criterios e indicadores de logro

El promedio final de aprobacién del curso se obtiene segun la siguiente formula:
Ep+ Ef + PL
3
Las evaluaciones de los examenes: | Parcial, Final y Sustitutorio se tomaran

estrictamente en las fechas programadas por la Oficina de Registros y Matricula y son
impostergables

Promedio Final =

Examen parcial (Ep) Peso 1
Examen Final (Ef) Peso 1
Promedio de Laboratorio (PL) Peso 1

El promedio de laboratorio (PL) se obtiene por la siguiente formula:

_ L+ L, +Ninv.

3
Donde: L, y L, son los examenes de laboratorio (Cada 05 practicas de laboratorio una
nota). Ninv: Es la nota del trabajo de investigacion (Exposicion de resultados de
investigacion) (70%) + Informes Asistencia y participacion (25%).

El alumno realizara trabajo de investigacion en el laboratorio de Biogquimica y
Nutricion donde se tomara la asistencia en un cuaderno indicando la fecha y labor realizada
para computar el avance de su proyecto. Los proyectos de investigacion se presentaran
durante las dos primeras semanas de clases para la revisién y aprobacion. Pasado ese
limite no se aceptaran.

PL

No hay sustitutorio de examenes de laboratorio. La escala de calificacién es de 0 a 20

La escala de notas es vigesimal, se aprueba el curso con la nota minima de once (11).
La fraccion mayor o igual a 0,5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el
promedio de la nota final. “Se anulara” la prueba al alumno que se le detecte algin
equipo electrénico como: celular, radio, MP3, micro-camara o cualquier material de
transmision de datos y se enviara un informe sobre el infractor al Decanato y Directora de
Escuela. Se colocara la nota de cero a la prueba.

Los requisitos para acceder al examen sustitutorio, se encuentran establecidos en el
Art.26 del Reglamento de Evaluacion Académico.

La asistencia es obligatoria en la teoria y en las clases de laboratorio. La
inasistencia a las mismas no debe exceder al 30% (Art. 53 del Estatuto Universitario).

Los resultados de los examenes se entregaran a los alumnos en los primeros diez dias
de la fecha del examen. Los alumnos haran su reclamo a la calificacion obtenida
fundamentado en la fecha que indique el profesor. Después de dicha fecha no habra lugar a
reclamos y se colocara la nota en las evaluaciones del aula virtual.

“Es obligatorio el uso del mandil blanco, lentes protectores y guantes de jebe par
el trabajo en las clases de laboratorio”
El alumno que no
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