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7. Numero de horas : Horas tedricas: 02, horas laboratorio: 04
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9. Docente - Teoria: Fred Garcia Alayo, Ph.D.
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. Laboratorio: Dr. Enzio Foy Valencia
enzio.foy@urp.edu.pe
Il SUMILLA

Es una asignatura teorico-practica obligatoria del area de formacion profesional basica
que tiene como objetivo que el estudiante adquiera conocimientos sobre la
estructura y la funcién de las macromoléculas que componen los seres vivos,
relacione la estructura de las mismas con su funcién biolégica, aborden los
conceptos de la actividad enzimatica y sus formas de regulacién, asi como el
estudio de las rutas biocinéticas y metabdlicas en los sistemas vivientes.

. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

« Pensamiento critico y creativo: Manifiesta sentido critico en la valoracion de
objetos conceptuales y de hechos, asi como de los productos y procesos de su
propio trabajo, basado en criterios teéricos y metodologicos, orientandose a la
mejora continua. Propone soluciones creativas a los problemas, mediante
conocimientos e innovaciones al servicio de la sociedad.

e Autoaprendizaje: Gestiona su aprendizaje con autonomia, utilizando procesos
cognitivos y metacognitivos de forma estratégica y flexible de acuerdo a la
finalidad del aprendizaje, en forma permanente.

V. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

e Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento
molecular y de la biocatalisis, asi como el papel de los enzimas y otras
proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

e Explica las principales vias metabolicas de los carbohidratos, lipidos vy
compuestos nitrogenados dentro del flujo de sustancia y energia e informacion,
teniendo en cuenta sus interrelaciones metabolicas.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X).
La investigacion que se realiza en la asignatura es parte de la investigacion

formativa y se desarrolla el tipo documental.

VL. LOGRO DE LA ASIGNATURA:
Al término de los estudios de la asignatura el alumno:
e Describe las funciones del agua como medio de interaccion de las biomoleculas,
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explica las funciones y metabolismo de proteinas, enzimas, carbohidratos, lipidos y
acidos nucleicos, determinando sus propiedades experimentalmente, mostrando una

actitud responsable en el trabajo de laboratoric y resuelve problemas mediante su
autoaprendizaje.

VI. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: Moléculas y macromoléculas componentes de los sistemas vivientes

Logros de aprendizaje:
e Comprende los principios basicos de la légica molecular de la vida, relacionando las
propiedades del agua como medio de interaccidon de las biomoléculas.

e Aplica con rigor las normas del trabajo en el laboratorio y medidas de bioseguridad y
utiliza equipos usuales en un laboratorio de bioquimica.

SEMANAS CONTENIDOS

Introduccion: objetivos e importancia de la Bioquimica. Composicién quimica de
los organismos vivos. Fraccionamiento Celular. Biomoléculas y Bioelementos
1 componentes de los seres vivos. Caracteristicas bioquimicas de un ser vivo.
Laboratorio 1: Bioseguridad e instrumentacion en Bioquimica. Material de
vidrio, muestras biolégicas

Principales particularidades de los procesos metabodlicos. Metabolismo:
catabolismo y anabolismo. Regulacion metabdlica. Agua y Sistemas Buffers. El
2 Agua. Propiedades biolégicas. Poder disolvente del agua. Producto iénico del
agua. pH, pK. Punto isoeléctrico. Sistema buffer

Laboratorio 2. Curvas de Titulacién pH, pK.

Laboratorio 3: Soluciones buffers

UNIDAD 2: Aminoacidos, Proteinas, Enzimas

Logros de aprendizaje: Describe la estructura de aminoacidos y péptidos, explica sus
propiedades. Describe las estructuras de las proteinas y reconoce el fundamento de las
técnicas de estudio de las proteinas. Determina el uso de las enzimas mediante el
conocimiento de las reacciones enzimaticas y sus funciones.

Aminoacidos y Péptidos. Propiedades fisico-quimicas. Clasificacion de los
aminoacidos. Enlace peptidico. Péptidos de importancia bioldgica.
3 Depsipéptidos. Sintesis.

Laboratorio 4. Espectrofotometria

Laboratorio 5: Curvas de calibracion.

Proteinas. Propiedades fisico-quimicas Estructuras: primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Aislamiento y Purificacion. Proteinas como efectores
biolégicos: factores de crecimiento, con funcion endocrina, proteinas de
4 defensa. Uso de proteinas en la biotecnologia, medicina, agricultura e industria.
Laboratorio 6. Reacciones cualitativas sobre grupos funcionales de
aminoacidos y proteinas.

Laboratorio 7. Cromatografia de aminoacidos

Enzimas: Clasificacién, Propiedades generales y especificas. Principios
generales de la estructura de los enzimas. Catalisis, Centro catalitico,

5 Mecanismos. Estructura y funcién de ciertas coenzimas y grupos prostéticos.
Importancia de los enzimas en la sintesis de compuestos organicos.
Laboratorio 8. Determinacion de proteinas plasmaticas.

Laboratorio 9. Extraccién de proteina de la soya y caseina de la leche

Cinética de las reacciones enzimaticas. Modelo de Michaelis-Menten, K,y
Vmax. INhibicién enzimatica. Regulacion enzimatica. Alosterismo. Inmovilizacion
de Enzimas. Métodos de inmovilizacion. Vitaminas Hidrosolubles y
Liposolubles. Funciones biologicas.

Laboratorio 10. Determinacion de punto isoeléctrico.

Laboratorio 11. Cinética enzimatica
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8 | | EXAMEN PARCIAL

UNIDAD 3: Carbohidratos

Logros de aprendizaje: Reconoce y explica los niveles estructurales y funciones de los
carbohidratos, describe las principales rutas metabdlicas, determinando sus propiedades
mediante protocolos de practica, valorando el conocimiento y su importancia energética.

Carbohidratos. Propiedades. Estructura y funcién de monosacaridos,
oligosacaridos y polisacaridos. Glicoproteinas. Glicanos. Metabolismo de

9 carbohidratos. Procesos de fermentacion a nivel celular y fuentes de energia.
EXAMEN parcial Laboratorio

Laboratorio 12. . Hidrdlisis enzimatica del almidén

Glucolisis. Fermentacion lactica y fermentacién alcohdélica. Metabolismo del
glucdgeno. Glucogendlisis. Ciclo de las pentosas, relaciones con otros procesos.
10 Metabolismo de carbohidratos como centro del metabolismo celular.
Laboratorio 13. Reconocimiento de Carbohidratos.

Laboratorio 14. Determinacién de glucosa en sangre. Tolerancia de Glucosa.

Principios de bioenergética. Reacciones de éxido-reduccion. Teoria de la
oxidacién biolégica. Biomoléculas de alta energia. Enzimas reductoras y
transporte de electrones. Fosforilacion oxidativa. Oxigenasas e hidroxilasas. Ciclo
11 de Krebs. Funciones. El acetil coenzima A. Cloroplastos. Fotosintesis. Fases
luminosa y oscura. El ciclo de Calvin-Benson. Fotoquimica.

Laboratorio 15. Actividad de oxidorreductasas en material biolégico.
Laboratorio 16. Lipidos. Reacciones cualitativas

UNIDAD 4: Lipidos, metabolismo y membranas biolégicas

Logros de aprendizaje: Describe los niveles estructurales y organizativos de los lipidos y
membranas biologicas, estableciendo la interaccion estructura-funcion, explicando sus rutas
metabdlicas, valorando su conocimiento para su desempefio profesional

Lipidos. Clasificacién y funciéon bioldgica. Metabolismo lipidico. B-oxidacién y
biosintesis de acidos grasos. Complejo polienzimatico. Mecanismo de
regulacion. Biosintesis de grasas neutras y fosfolipidos. Biosintesis de
12 esfingolipidos. Degradaciéon enzimatica de fosfatidos. Formacion de cuerpos
cetonicos y su oxidacion.

Laboratorio 17. Actividad de Lipasas

Laboratorio 18. Perfil lipidico

Estudio del colesterol y funcion bioldgica. Biosintesis de Colesterol, de
hormonas esteroidales y 4acidos biliares. Membranas biologicas. Tipos de
13 transporte a través de membranas.

Laboratorio 19. Reaccion de la ureasa

Laboratorio 20. Determinacion de acido ascorbico

UNIDAD 5: Metabolismo de compuestos nitrogenados. Acidos nucleicos

Logros de aprendizaje:

Explica en forma general las rutas metabdlicas de las proteinas y aminoacidos y describe la
estructura de los acidos nucleicos, reconociendo su papel de moléculas informativas y valora
su perpetuidad para dar continuidad a las especies.

Catabolismo y anabolismo de compuestos nitrogenados. Funcion biolégica del
nitrogeno. Metabolismo de aminoacidos. Degradacién y biosintesis.
Transaminacion y desaminacion. Ciclo de la Urea. Regulacién de la biosintesis de

14 proteinas. Cddigo genético. Metabolismo de otros compuestos nitrogenados no
proteicos.
Laboratorio 21. Obtencién de desoxirribonucleoproteinas del higado o bazo.
Estructura de los acidos nucleicos. Los acidos nucleicos, alto peso molecular,
15 biopolimeros lineales, polares. Funciones. La estructura primaria de la cadena

de ADN polimero. La estructura secundaria de doble espiral ADN.
Isogeometricidad pares de bases, el apilamiento. La topologia del ADN —
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super-enrrollamiento. La estructura primaria de ARN de cadena sencilla. Las
i diferencias con el ADN. El ARN monocatenario estructura secundaria. La
estructura terciaria de ARN. Las enzimas de ARN - ribozimas

EXAMEN FINAL PRACTICAS
16 EXAMEN FINAL TEORIA
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

VIIl. ESTRATEGIAS DIDACTICAS.
La estrategia didactica a usar estd basada en el constructivismo, donde los

estudiantes construyen sus aprendizajes participando activamente en el desarrollo
de los contenidos, tal como la exposicion dialogada, debates, resolucion de
problemas, analisis de articulos cientificos y el desarrollo de protocolos

experimentales.
IX. EVALUACION: Ponderacion, Férmula, Criterios e indicadores de logro
UNIDAD ~_ INSTRUMENTOS - ~ PORCENTAJE
Evaluacién parcial:
e Prueba objetiva 50%

L e Practica calificada
e [nformes

Evaluacion final:

e Prueba objetiva 50%
i, Ivyv e Practica calificada
¢ nformes

Por cada tema del programa desarrollado en las clases de teoria se le proporcionara al
alumno una amplia hoja de ejercicios y problemas que debera realizar como parte de su
trabajo autébnomo.

Las evaluaciones de los examenes: | Parcial, Final y Sustitutorio se tomaran estrictamente en
las fechas programadas por la Oficina de Registros y Matricula y son impostergables.

La escala de notas es vigesimal, se aprueba el curso con la nota minima de once (11).

La fraccion mayor o igual a 0,5 se computa como la unidad a favor del alumno, sélo para
el promedio de la nota final.

Opcionalmente se tomara un (01) examen sustitutorio de todo el curso (ES) que
remplazara a la menor nota de las evaluaciones de la teoria.

Para tener derecho al examen sustitutorio, se requiere un promedio final de siete (07).

La nota final sera obtenida aplicando la siguiente férmula:
B Ep+Ef+1L

Donde PF es el promedio final, Ep /examen parcial), Ef (examen final) y PL (promedio de

laboratorio).

El promedio de laboratorio (PL) se obtiene: del promedio de dos examenes mas nota de

previos.

La asistencia es obligatoria. La inasistencia a las mismas no debe exceder al 30%

(Art. 53 del Estatuto Universitario). El 30% de inasistencia (en teoria o practica de laboratorio)
determina la desaprobacion automatica del curso. La asistencia y participacion de los
estudiantes en clase, la entrega puntual de los trabajos encargados, asi como la asistencia a
alguna conferencia de especial importancia que el profesor comunicara oportunamente,
pueden constituir criterios de evaluacion.

Estd prohibido entrar al examen con celular. Sefior alumno se anulard la prueba
(examen) al estudiante que se le detecte algun equipo electronico como: celular, radio,
MP3, microcamara, o cualquier material de transmision de datos durante el examen. Se
enviard un informe al Decanato para las sanciones correspondientes.
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COMPLEMENTARIA

Revistas de consulta:

Investigacion y Ciencia, Nature, Annual review of Biochemistry, Journal biochemistry
Biophysical and Biochemistry Acta, Trends in Biochemical Sciences
Journal Chemical Education, Current opinion biochemistry, J. biological chemistry

Webgrafia:

Protocolos: http://www.protocol-online.org/

Introduccion a la bioguimica: http://www.biorom.uma.es/contenido/ib3m/conten. htm
Materiales de Bioguimica: http://www.biorom.uma.es/contenido/av biomo/Mat2¢.htm!
Mapas metabdlicos:_http://www.iubmb-nicholson.org/minimaps.html|

Sociedad Espariola de Bioquimica y Biologia Molecular: (SEBBM):
http://www.sebbm.com/scripts/directorio.asp




