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DATOS ADMINISTRATIVOS

1. Asignatura : QUIMICA ORGANICA

2. Cadigo : CB-0261

3. Naturaleza : Tedrica-Practica

4. Condicion . Obligatoria

5. Requisito(s) : Quimica (CB-0161)

6. Numero de créditos : Cuatro (04)

7. Numero de horas . Horas tedricas: (02), horas de Laboratorio: 04

8. Semestre Académico: Il

9. Docente : Fred Garcia Alayo, Ph.D.
Correo institucional : fgarciaa@urp.edu.pe

SUMILLA

Es una asignatura obligatoria teorico-practico del area curricular basica formativa.
Tiene como propésito proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de la
quimica organica moderna mediante el estudio de la estructura, nomenclatura y
reactividad de los principales tipos de compuestos organicos, clasificados en
funcion de los grupos funcionales que presentan y sus mecanismos de reaccion
para la comprensién de los fendmenos quimicos y organicos y su posterior
aplicacion a los procesos metabdlicos.

COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

Autoaprendizaje: Gestiona su aprendizaje con autonomia, utilizando procesos

cognitivos y metacognitivos de forma estratégica y flexible de acuerdo a la

finalidad del aprendizaje, en forma permanente.

 Conoce los principios y procedimientos empleados en el analisis quimico,
para la determinacion, identificacién y caracterizacion de compuestos
organicos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA:

e Conocer la Naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en
moléculas organicas. Principales rutas de sintesis en quimica organica.

 Llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos.

DESARROLLA EL COMPONENTE DE: INVESTIGACION (X)
RESPONSABILIDAD SOCIAL ()

La investigacion que se realiza en la asignatura es parte de la investigacion
formativa y se desarrolla de tipo documental.

LOGRO DE LA ASIGNATURA
Conoce los aspectos fundamentales de los procesos fisico-quimicos que ocurren
en los seres vivos



VIl PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: Estudio del carbono, estructura molecular y enlace quimico,
nomenclatura, estereoquimica.

Logro de aprendizaje:
e Conoce la estructura del atomo de carbono segun las teorias de TOAy TOM.
e Analiza las estructuras de Lewis y los hibridos por resonancia de compuestos
organicos e inorganicos

SEMANAS CONTENIDOS

Introduccién a la Quimica Organica. Desarrollo histérico y relacion con la
biologia. El enlace en los compuestos organicos. Tipos de enlace que
pueden formar los atomos de carbono. Orbitales atémicos (TOA), Orbitales
moleculares (TOM). Orbitales hibridos sp, sp?, sp’. Geometria de los enlaces
simple, doble y triple. Energia y longitud de enlace

Laboratorio 1: Introduccion. Seguridad en el Laboratorio de Quimica
Organica — Toxicidad de reactivos. Primeros auxilios. Tratamiento de
desechos en el laboratorio

Estructuras de Lewis-resonancia. Carga formal, Polarizaciéon del enlace
covalente. Cargas parciales. Efecto Inductivo. Acidez, momento dipolar.
Modos de representacion y Nomenclatura de Compuestos Organicos.
Laboratorio 2. Recristalizacién. Purificacion de cristales. Punto de fusion

Hidrocarburos alifaticos: clasificacion. Alcanos. Definicién. Formula
molecular. Nomenclatura. Isomeria. Estructura y Conformaciéon de alcanos
Esterecisomeria. Quiralidad. Enantiomeros. Actividad Optica y medidas
polarimétricas. Notacion Ry S.

Laboratorio 3. Purificacion y separacion de liquidos. Destilacion simple,
fraccionada y de arrastre de vapor. Punto de ebullicién

Alcanos. Reacciones quimicas: Halogenacién. Mecanismo radicalario,
Sustitucion mono- y bimoleculares nucleofilicas (Sy1 y Sn2). Radicales
libres. Haluros de alquilo. Reacciones de eliminacion (E1 y E2),

4 Deshidrohalogenacion). Nucledfilos y electrofilos. Nitracidn de alcanos.
Laboratorio 4. Separacion de compuestos organicos: Extraccion con
solventes discontinua y continua.

Primer Control de laboratorio

UNIDAD Ii: Reacciones de hidrocarburos alifaticos y aromaticos

Logro de aprendizaje:
» Comprende los principales mecanismos y condiciones de reaccion.
e Examina compuestos de cadena abierta y cerrada formados por atomos de C, H.

Alguenos, alquinos, cicloalcanos. Nomenclatura. Isomeria: cis y trans,
convencién EyZ, Ry S. Alguenos, alquinos, dienos. Reacciones. Adicion
de halégenos, hidratacién, Nitracion, sulfonacion, Hidrogenacién, Oxidacion,
Ozondlisis, Hidroboracién, Polimerizacion. Regla de Markovnikov. Formacion
5 de acetiluros. Ciclo alcanos: Ciclopropano, ciclobutano, Ciclopentano
Estructura, Conformaciones del ciclohexano. Enlace axial y ecuatorial.
Isomeria. . Reacciones quimicas. Nomenclatura IUPAC

Laboratorio 5: Hidrocarburos. Reacciones de alcanos, alquenos, alquinos y
aromaticos

Estructura del benceno. Aromaticidad regla de Huckel. Heterociclicos
aromaticos: furano, tiofeno, pirrol, piridina, purinas. Estructura.
Nomenclatura, Derivados bisustituidos. Reacciones quimicas: Sustitucion
electrofilica, halogenacion, nitracién, sulfonacion, alquilacién y acilacion de
Friedel y Crafts. Mecanismos.

Laboratorio 6: Funciones Oxigenadas: Alcoholes, Aldehidos, Cetonas




| UNIDAD lIli: Funciones Oxigenadas y Nitrogenadas

| Logro de aprendizaje: Diferencia las diversas funciones oxigenadas organicas.
| Alcoholes, Aldehidos, Cetonas, Acido carboxilicos. Analiza los mecanismos de reaccion

del grupo carbonilo C=0

Alcoholes, fenoles y tioles. Estructura, clasificacién, nomenclatura.
Propiedades fisicas: solubilidad, acidez. Sintesis: A partir de la hidrélisis de
haluros de alquilo, Por hidratacion de alquenos, De compuestos carbonilicos
con el Reactivo de Grignard. Propiedades quimicas. Reacciones con bases
fuertes. Sustitucion, deshidratacion. Oxidacion de alcoholes. Oxidaciones
biologicas y sus riesgos. Biooxidacion de fenoles: un sistema de defensa de
insectos.

| EXAMEN PARCIAL TEORIA

Acidos carboxilicos y derivados. Nomenclatura, Propiedades Fisicas: acidez,
pKa, solubilidad. Obtencion. Carbonatacién de reactivos de Grignard,
Hidrolisis de Nitrilos, Sintesis Maldnica. Reacciones de sustitucion
nucleofilica, Reduccién, condensacién de Claisen, Preparacion de derivados
de acido. Cloruro de acido; Esteres; Anhidridos; Lactonas. Amidas y
lactamas.

Laboratorio 7. Acidos Carboxilicos y fenoles

10

Aminas. Estructura nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas, basicidad.
Métodos de obtencién de aminas: a) sustitucion sobre haluros; b) aminacién
reductora. Reacciones: eliminacion de Hofmann. Sustitucién. Reduccién.
Aminacion. Basicidad. Reacciones con acido nitroso, haluros de
bencensulfonilo. Oxidacion, aplicaciones terapéuticas.

Il Control de laboratorio

UNIDAD IV: Carbohidratos, Lipidos, Aminoacidos, Proteinas, Acidos Nucleicos

Logro de aprendizaje:
Reconoce estructuras basicas, clasificacion y propiedades quimicas de los
biopolimeros

11

Carbohidratos. Definicion. Clasificacion. Mono-, oligo-, y polisacaridos.
Representacion de Haworth. Hemiacetales ciclicos. Hexosas: Glucosa,
Fructosa, Disacaridos. Pentosas. Estereoquimica. Actividad optica. Mezclas
racémicas. Propiedades quimicas. Sintesis. Estereoespecificidad y
proquiralidad. Asimetria en biomoléculas. Enantiomeros.

Laboratorio 8. Carbohidratos. Reacciones de Identificacion

12

Oxidacion. Azucares reductores. Mutarrotacion. Formacion de osazonas.
Estructura, reconocimiento. Almidon, glucégeno, Dextranos, quitosanos,
Agar-agar. Aminoazucares. Fosfatos de azucares. Glicdsidos naturales.
Laboratorio 9. Saponificacién de grasas

13

Lipidos Clasificacién. Acidos Grasos saturados y no saturados,
nomenclatura. Estructuras de grasas y aceites: Triglicéridos simples y mixtos.
Propiedades Quimicas: saponificacién, hidrogenacién. Lipidos complejos:
Fosfolipidos, Esfingolipidos, glucolipidos, Esteroles. Colesterol, Membrana
celular. Micela. Oxidacion de lipidos. Jabones y Detergentes Sintéticos,
Ceras, Margarinas, Terpenos.

Laboratorio 10. Identificacién de Aminoacidos. Proteinas,

14

Aminoacidos. Estructura y nomenclatura. Propiedades acido-base. Caracter
anfétero. Punto isoeléctrico. Aminoacidos esenciales. Estéreo isomeria.
Enlace peptidico. Sintesis peptidica. Proteinas .Clasificacién. Estructuras
primaria, secundaria, terciaria y Cuaternaria. Desnaturalizacién de proteinas.
Funciones biolégicas. Enzimas. Definicion

Il Control de laboratorio

3




15

Acidos nucleicos. Composicién elemental. Bases puricas. Bases
pirimidinicas. Azucares de los acidos nucleicos. Nucleésidos. Nucleétidos.
Estructura y clasificacién de los acidos nucleicos. ADN, ARN

16 EXAMEN FINAL TEORIA
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
VIIL. ESTRATEGIAS DIDACTICAS
La estrategia didactica a usar esta basada en el constructivismo, donde los
estudiantes construyen sus aprendizajes participando activamente en el
desarrollo de los contenidos, tal como la exposicion dialogada, debates,
resolucién de problemas, analisis de articulos cientificos y el desarrollo de
protocolos experimentales.
IX. EVALUACION: Ponderacién, Férmula, Criterios e indicadores de logro
UNIDAD : . INSTRUMENTOS - -+ PORCENTAJE
Examen parcial : Prueba escrita 80%
» Informe Andlisis de lectura selecta 09 %
Lyl » Resolucion de ejercicios y problemas 05 % 50 %
» Asistencia a clases de reforzamiento 05 %
» Asistencia 7 semanas: 01 %
Examen final: Prueba escrita
iy lv * Informe Andlisis de lectura selecta 09 %
» Resolucion de ejercicios y problemas 05 % 50 %
* Asistencia a clases de reforzamiento 05 %
» Asistencia 7 semanas: 01 %
El promedio final de aprobacién del curso se obtiene segun la siguiente férmula:
Promedio Final= M
o
Las evaluaciones de los examenes: | Parcial, Final y Sustitutorio se tomaran

estrictamente en las fechas programadas por la Oficina de Registros y Matricula y son
impostergables

Examen parcial (Ep) Peso 1
Examen Final (Ef) Peso 1
Promedio de Laboratorio (PL) Peso 1

El Promedio de Laboratorio (PL) se obtiene:
PL=Promedio de Examenes Escritos (60%)+ Informes (25%)+ Asistencia y Desempefio
en el laboratorio (10%).
La asistencia es obligatoria. La inasistencia a las mismas no debe exceder al 30% (Art.53
del Estatuto Universitario).
La escala de nota es vigesimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fraccién mayor o
igual a 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno, solo para el caso del promedio
de la nota final.
De acuerdo al articulo 22 o del Reglamento General de Evaluacion del Estudiante de la
URP, se establece que:
Aquellos estudiantes que no dieron examen parcial o final y aquellos que desean
mejorar dichas notas podran rendir examen sustitutorio.



El examen sustitutorio esta sujeto a las siguientes condiciones:

a) Haber rendido el examen parcial o final.

b) Tener como promedio general de practicas (calificadas, laboratorios, talleres,
lecturas, etc.) un calificativo no menor de 07

c) Si se rindieron todas las pruebas obligatorias, tales como el examen parcial, el
examen final y las practicas, el calificativo final de la asignatura no debe ser menor
de 07. (Articulo 26 de Reglamento General de la Universidad)

Esta prohibido entrar al examen con celular. Sefior alumno se anulara la prueba

(examen) al estudiante que se le detecte algun equipo electrénico como: celular,
radio, MP3, microcamara, o cualquier material de transmisiéon de datos durante el
examen. Se enviara un informe al Decanato para las sanciones correspondientes.
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