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2. Cddigo : CB-0207
3. Naturaleza : Tedrico/practico
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5. Requisito : EB-1032
6. Nro. de créditos : Tres
7. Nro. de horas : 01 horatedricay 04 horas de practicas
8. Semestre Académico Segundo
9. Docente : Prof. Danilo Gomez Pefiaherrera
Correo institucional : danilo.gomez@urp.edu.pe
. -SUMILLA:

Es una asignatura propedéutica teérico-practica del area de estudios generales, que tiene
como propésito que el estudiante comprenda desde la perspectiva de la Fisica los procesos
fundamentales que tienen lugar en los sistemas vivos, es decir que adquiera conocimientos
y destrezas en la interpretacion y argumentacion de las leyes fisicas, y su utilizacion practica
en diversos procesos biolégicos. Esta asignatura contribuira a la formacion cientifica del
alumno y estimulara su interés por un enfoque interdisciplinar de los fenémenos y procesos
biolégicos.

La asignatura esta dividida en las siguientes unidades de aprendizaje:

o Leyes de la biomecéanica

o Electromagnetismo

o Ondas: Luz y Sonido

. Optica.

lIl. COMPETENCIAS GENERICAS A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

La asignatura durante su proceso de desarrollo, tributa a las diferentes competencias
genéricas, dependiendo del estadio y nivel académico de los temas en debate, siendo estas:
la tendencia a la préactica de un pensamiento critico y creativo y no memoristico y sumiso, la
que a la postre lo conduce a la necesidad de valorar el arte del auto aprendizaje, y el gusto
de la busqueda constante de las relaciones mas simples de los fenbmenos y procesos
biofisicos hasta las mas complejas, teniendo como herramienta principal ,la investigacion
cientifica en sus diferentes formas, todo lo cual debe terminar o concretarse, en un
comportamiento ético, catapultdndolo a ser un agente mas de un liderazgo compartido
dentro de la sociedad.

IV. COMPETENCIAS ESPECIFICAS A LAS QUE TRIBUTA LA ASIGNATURA

La asignatura tributa decididamente en la obtencion inicial de habilidades y destrezas



para el trabajo grupal en laboratorio tendientes a la generacion de conocimientos. La
asignatura tributa en la adquisicion de habitos rigurosos de disciplina intelectual y fisica
para llevar adelante trabajos de investigacion formativa relacionados con la biodiversidad.

La asignatura los inicia en la adquisicion de responsabilidad social en el uso de la
biotecnologia, para poner sus conocimientos al servicio del bien comun y del desarrollo de
una justa Sociedad Peruana enmarcada dentro de una cultura de paz.

V. DESARROLLA EL COMPONENTE DE : INVESTIGACION (FORMATIVA)

Los trabajos de investigacion formativa se desarrollan por grupos voluntarios. Los que
Constan de: La elaboracion del proyecto, la ejecucion, la presentacion del informe final, con
presentaciéon audio visual y exposicion frente a sus comparfieros y un posible jurado
calificador.

El desarrollo del trabajo tiene una duracién de 12 semanas, En la primera semana se
exponen el formato del proyecto, y de una lista propuesta de trabajos de investigacion
formativa, los estudiantes eligen sus trabajos. En la tercera semana se elabora el borrador
del protocolo del proyecto. La cuarta semana se presenta el protocolo del proyecto
terminado para la revision ,y se inicia el trabajo. La novena semana se hace la primera
revision del avance del trabajo de investigacion formativa con las respectivas correcciones
si hubiera a lugar. La 12ava semana se exponen los resultados de la investigacion.

VI. LOGROS DE LA ASIGNATURA
Al término del trabajo del proceso de desarrollo de la asignatura el estudiante:

Identifica y define algunas leyes fundamentales de la biomecénica, de la radiacion
electromagnética, de la Optica geométrica y ondulatoria inherentes en la biodiversidad.
Diferencia y aplica estas leyes, tanto tedricamente como experimentalmente, en la solucién
de problemas relacionados con algunos comportamientos estructurales y funcionales
biolégicos relacionados con la biotecnologia.

Valora su utilidad y relevancia en el andlisis interdisciplinario de algunos procesos
biol6gicos propendiendo a la generacion de conocimiento.

Adquiere habitos rigurosos de disciplina intelectual y fisica para llevar adelante el trabajo de
Investigacion, formativa grupal en algunos temas de las ciencias biolégicas



VIl. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1 LEYES DE LA BIOMECANICA

LOGRO DE | Define las leyes que gobiernan los desplazamientos simples, de

APRENDIZAJE | cuerpos y particulas en tres tipos campos §, E y B
Aplica las leyes de las propiedades de los campos en el analisis
de fendmenos concretos de las formas de movimiento de, algunos
animales, cuerpos rigidos, particulas y iones.
Valora la implicancia del desplazamiento de cuerpos y particulas
en los tres tipos de campos desarrollando pensamiento critico y
creativo.

SEMANA CONTENIDOS

1 Introduccion al curso.  Mediciones y errores. Presentacion de
posibles temas de investigacion formativa.
Préacticas de laboratorio : Medicionesy errores

2 Ecuaciones y graficos de procesos continuos y variados aplicados
a la Biologia. Introduccion al célculo diferencial e integral
Practicas de laboratorio : Ajuste de graficas

3 Conceptos de formas de materia. Operaciones basicas con
vectores
Concepto de campos, clases y propiedades. campo -
gravitacional - eléctrico — magnético
Préacticas de laboratorio : Campo gravitacional

4 Desplazamiento de cuerpos particulas en campo Gravitacional :
aplicacién en salto de batracios
Préacticas de laboratorio: Movimientos de un cuerpo en campo
gravitacional.

5 Cantidad de movimiento y leyes de la dinamica - Galileo — Newton :
Aplicacion : desplazamiento de peces
Practicas de laboratorio : Segunda ley de Newton

UNIDAD 2 BIOELECTROMAGNETISMO

LOGRO DE | Identifica las leyes que caracterizan las propiedades de las cargas

APRENDIZAJE | eléctricas, estaticas y en movimiento. Aplica los conceptos de los
campos eléctricos y magnéticos en algunos fendémenos y
procesos bioldgicos y
Valora su implicancia en el comportamiento, de las partes
constituyentes de las membranas, células bioldgicas y
organismos biolégicos

SEMANA CONTENIDOS

6 campo eléctrico .Energia potencial eléctrica - Potencial eléctrico
aplicacion: membranas biolégicas y electroforesis
Practicas de laboratorio Campo eléctrico en camara
electroforética

7 Campo magnético: Leyes de Bio-Savart y Ampere. Frecuencia

ciclo tronica de particulas cargadas. Aplicacion: desarrollo de

bacterias Lactobacillus en campo magnéticos




Practicas de laboratorio: Campo magnético de una bobina
circular

Primer examen parcial

Concepto de energia mecéanica y sus formas. Trabajo realizado por
una fuerza. Energia de traslacion (cinética ATP, fotosintesis
Practicas de laboratorio : Energia potencial y cinética de un
cuerpo

10

Energia electrostética potencial. membranas
bioldgicas.
Practicas de laboratorio:

condensadores electroliticos

Aplicacién

Energia almacenada en

11

Corriente eléctrica DC. Resistencia y conductancia. potencia
eléctrica. circuitos eléctricos. Aplicacion : Analisis circuital de las
membranas biolégicas

Practicas de laboratorio : Ley de ohm

UNIDAD 3

MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE, ONDAS MECANICAS Y
ELECTROMAGNETICAS

LOGROS DE
APRENDIZAJE

Define las leyes de las de los movimientos periodicos de los
cuerpos y particulas en el tiempo y espacio. Aplica estas leyes, en
funcion de sus frecuencias en el andlisis de los procesos
biol6gicos y Valora su implicancia en el uso de los distintos
rangos de frecuencias y amplitudes de las ondas en andlisis
bioldgicos.

SEMANA

CONTENIDOS

12

Concepto de los movimientos armaonicos, simples amortiguados,
forzados y resonancia. Energia del movimiento armonico simple
Préacticas de laboratorio : M.A.S de un sistema elastico.

13

Ondas mecéanicas y electromagnéticas. Ecuacion de onda.
Velocidad de las ondas mecanicas. Sonido , ultrasonido e
infrasonido. Concepto de Efecto Doppler. Ondas
electromagnéticas térmicas y visibles. Ley de desplazamiento de
Wien. Aplicacion: Efecto invernadero y calentamiento ambiental
globalizado.

Practicas de laboratorio: Ondas estacionarias en una cuerda vy
o simulacion de ondas.

14

Radiacion de cuerpo negro. La hipétesis de Planck.

Mecanica Cuantica (concepto). absorcién y radiacion de las ondas
electromagnéticas. Aplicacion : las serpientes y sus presas
Practicas de laboratorio : Absorcién y radiacion de ondas
infrarrojas.y Medicion de frecuencias de ondas electromagnéticas

UNIDAD 4

OPTICA GEOMETRICA Y ONDULATORIA

LOGROS DE
APRENDIZAJE

Define las leyes de la de las ondas electromagnéticas visibles.
Aplica estas leyes, en funcion de sus frecuencias en los
distintos tipos de microscopios y relacionados con los procesos
biol6gicos y valora su implicancia de sus usos , para analizar
micro organismos vivos, en relacién a la investigacion, en salud
humana y ambiental




SEMANA CONTENIDOS

15 Optica geométrica, y ondulatoria. rayos — lentes —formacion de
imagenes. Instrumentos Opticos. Lupa. Aplicacion : Microscopio
compuesto
Préacticas de laboratorio : formacion de imagenes con lentes
convergentes.

16 Examen final

17 Examenes sustitutorios

VIIl.  ESTRATEGIAS DIDACTICAS

-Exposicion oral en Pizarra y uso de multimedia como sintesis

-Ejemplos, solucion de problemas y revision de tareas

-Preguntas con retroalimentacion

-Pruebas de entrada en el trabajo de laboratorio

-Revision de logros obtenidos en los informes, con observaciones y comentarios
-Cuantificacion de los logros obtenidos en los informes grupales

- Elaboracion y exposicién de un trabajo grupal de investigacion formativa

IX. EVALUACION

Ponderacién

La evaluacion se ajusta a la alternativa A del Reglamento de Evaluacion de la URP. Se
consideran:

Primer examen parcial (E1) peso 1
Segundo examen parcial (E2) peso 1
Promedio de practicas (PP) peso 1

Nota de trabajo de investigacion (NI) peso 1
La escala de notas es vigesimal, se aprueba el curso con la nota 11. La fracciébn mayor o igual
que 0.5 se computa como la unidad a favor del alumno solo para el promedio de la nota final.
Opcionalmente se tomara un examen sustitutorio (ES) que reemplazara a la menor nota de un
EP (Examen Parcial)
El promedio de practicas PP estara dado por la media aritmética del promedio de las
practicas calificadas y del promedio de los informes.

Formulas

NF =
((((LAB1+LAB2+LAB3+LAB4+LAB5+LAB6+LAB7)/7)+(CTL1+CTL2)/2)/2)+PARL+FIN1+NI)/
4

La nota final (NF) se obtendra promediando los EP, (6 en su caso ES), elPPyla NI.
NF =( E1+E2+ PP +NI)/ 4
Para tener derecho al examen sustitutorio se requiere el promedio final minimo de 07.

CRITERIOS E INDICADORES DE LOGRO

La presentacion oportuna de las tareas y la calidad de los informes de laboratorio debidamente
cuantificados, constituyen criterios de logros alcanzados ,lo que posteriormente se refleja en la
evaluacion del curso. La puntualidad en la asistencia a las clases, la asistencia a las horas de



tutoria (reforzamiento académico) constituye también criterios de evaluacion del curso que se
reflejaran en nuevas oportunidades para alcanzar y mejorar los logros,los que contribuyen a
mejorar notas tanto de los examenes y como de los informes de laboratorio.
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